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Qualitätssicherung atemgesteuerten      
Strahlentherapie bewegter und 

deformierbarer Organstrukturen 

Softwarelösungen
Echtzeit Positionsbestimmungen des Tumors 
Messphantome

Arbeitskreis IMRT der DGMP Leipzig, 30-31.05.2016



SOFTWARE LÖSUNGEN

ImSimQA
Mobius3D - CBCT



QS DEFORMIERBARER KÖRPERSTRUKTUREN MIT  

IMSIMQA SOFTWARE PAKET

Arbeitskreis IMRT der DGMP Leipzig, 30-31.05.2016



AUS VIRTUELLEN PHANTOMEN ERSTELLUNG VON      

DICOM BILDDATENSÄTZEN FÜR CT, PET UND MRT

Arbeitskreis IMRT der DGMP Erlangen 19.-20. 03.2015



WARUM VIRTUELLE PHANTOME ? 

Arbeitskreis IMRT der DGMP Leipzig, 30-31.05.2016

Bekannte Parameter

• Geometrische 
Größen

• Definierte 
Deformationen 

• Definierte 
Störeinflüsse 

Standardisierte Test 
Bedingungen



MIT IMSIMQA ZUR QS IHRER 

REGISTRIERUNGSALGORITHMEN  
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TG-132 DIE ZUKÜNFTIGE NEUE EMPFEHLUNG FÜR 

DIR/RIR QUALITÄTSSICHERUNG
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TASK GROUP TG – 132 
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TG-132 AUFGABENSTELLUNGEN  
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TG-132 VORSCHLAG FÜR PRÜFMITTEL  
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BEISPIEL EINER PLANUNG UND CBCT VERIFIKATION
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ÜBERTRAGUNG DES BESTRAHLUNGSPLANS (DIR/RIR) 

AUF DIE CBCT BILDER
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ANALYSE BEZÜGLICH DER NOTWENDIGKEIT EINER 

NEUPLANUNG
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VERÖFFENTLICHUNGEN
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MOBIUS3D 

DAS KOMPLETTE SYSTEM FÜR PATIENTEN QS
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VON QUALITATIV ZU QUANTITATIV

FÜR 

DEFORMIERUNGEN UND POSITIONIERUNGEN 

EINE GAMMA DENSITY ANALYSE 
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QUANTITATIVE PRE-TREATMENT POSITIONIERUNG
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QUANTITATIVE POST-TREATMENT ANALYSE DER     

ANATOMISCHEN VERÄNDERUNGEN 
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MOBIUS3D CBCT SPEZIFIKATION 
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POSITIONSBESTIMMUNGEN



SYSTEME ZUR ERFASSUNG VON  BEWEGUNGEN VON 

KÖRPERSTRUKTUREN

Arbeitskreis IMRT der DGMP Leipzig, 30-31.05.2016



ECHTZEIT ELEKTROMAGNETISCHES TUMOR TRACKING

RayPilot das System zur Erfassung von: 
• Echtzeit Organbewegungen  

und

• In Vivo Punktdosimetrie 
während der Bestrahlung

Arbeitskreis IMRT der DGMP Leipzig, 30-31.05.2016



• 30 Hz Meßfrequenz
• Auch für Lagerungen aus Kohlenstoff-

Faser, kein Verbleib von körperfremden
Teilen im Patienten nach der Anwendung

• MRT Nachuntersuchungen möglich
• Unabhängig von Körpergewicht und 

Körpergröße
• Für SBRT, IMRT und VMAT Bestrahlungen

Das Echtzeit Tumortracking System
für jeden Beschleuniger

Das  macht den Unterschied aus: 

RAYPILOT®



© 2016 Micropos Medical AB (publ)

Work in progress

Centre Georges François Leclerc, Dijon

Example of in-situ dose data in prostate from one fraction (2 
arcs)
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Offline analysis
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Prostate displacement monitored and recorded by RayPilot®. Dose tracking 
(deformableregistration, dose calculation and dose mapping) performed by RayStation® 
from RaySearch.

Example of dose tracking performed by RayStation® from RayPilot® data.

Compares the dose distribution from the plan with a recalculated dose distribution 

according to the motion detected.

Planned DVH Rectum

Recalulcated DVH 

Rectum
WORK IN PROGRESS



PHANTOME 

FÜR 

DOSIMETRISCHE

MESSUNGEN



ATMUNGSABHÄNGIGE BEWEGUNG VON 

KÖRPERSTRUKTUREN
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DAS MODUS QA ATMUNGSSIMULATIONS PHANTOM

AUFBAUMÖGLICHKEITEN AUF EINEN BLICK

EINSÄTZE UND ZUSATZTEILE 
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MODUS QA PHANTOM MIT VARIAN RPM SYSTEM  
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MODUS QA ATMUNGSSIMULATIONS PHANTOM

SCHEMATISCHER AUFBAU MIT GAFCHROMIC FILM
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ATMUNGSSIMULATIONS PHANTOM MIT MESSKAMMER

EINSATZ
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MODUS QA BEWEGUNGS PLATTFORM MIT    

ATMUNGSKURVEN - STEUERUNG MIT 2D BEWEGUNG

Einstellungsmöglichkeit 

der Lateralbewegung
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MODUS QA BEWEGUNGS PLATTFORM MIT 

ATMUNGSKURVEN - STEUERUNG MIT 3D BEWEGUNG
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MODUS QA PLATTFORM – SPEZIFIKATIONSPARAMETER 
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VIELEN DANK FÜR IHRE 

AUFMERKSAMKEIT !
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