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Motivation:

● Zeitaufwand für patientenbezogene Planverifikation

● Fehlersuche von A-Z wenn die Verifikation nicht stimmt, damit verbundenes 
Nichtbestrahlen des Planes

● Dringlichkeit bei der Fehlersuche
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Säulen ausschließlicher Maschinen-QA
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Konstanzprüfungen
am Beschleuniger:
     - Vollständig
     - regelmäßig
     - sinnvoll
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DINs:

● DIN 6847-5 Konstanzprüfung von Kennmerkmalen, Oktober 2013

● DIN 6847-6 Elektronische Bildempfänger (EPID) - Konstanzprüfung 
September 2012

● DIN 6875-4 Fluenzmodulierte Strahlentherapie – Konstanzprüfungen 
Oktober 2011

● DIN 6875-2 perkutane stereotaktische Bestrahlung – Konstanzprüfungen 
November 2008
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bei uns verwendete Software in einer Elekta-Umgebung

● iComCAT (Elekta)
zum Abstrahlen von frei definierten Beams, die nicht im DICOM-Format 
vorliegen

● AutoCal (IBA)
zur Kalibrierung der Blenden und Leaves

● Verisoft und BeamAdjust (PTW)
oder andere Produkte aus der Patientenplanverifikation

● Python (free)

● ImageJ (free)

Maschinen-QA    AK IMRT, Erlangen



  

Verwendete Phantome

● gr/ kl Wasserphantom

● RW3

● Oktavius mit Array

● LasVegas

● Quasar

● Ballbearing
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Prüfaufwand im Jahr
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Spezielle Konstanzprüfungen: iview
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EPID-DIN:

● Anzeige des Zentralstrahls → entfällt bei Elekta

● Längenanzeige, Bildverzeichnung und Niedrigkontrastauflösung
→ Las Vegas- Phantom

● Hochkontrastauflösung:
„Steht kein Strichgitter zur Verfügung, darf auch die kleinste noch sichtbare Lochgröße
eines Kontrast-Detail-Phantoms als Prüfmerkmal benutzt werden.“

→ Las Vegas- Phantom

● Bildhomogenität
→ Python



  

Spezielle Konstanzprüfungen: iview
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Spezielle Konstanzprüfungen: monatliche dynamische MLC- Prüfung
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IMRT-DIN:

Monatlich Geschwindigkeit der Lamellen:
● moving Slit über gesamten technisch möglichen Fahrweg
● alle Leaves, verschiedene Geschwindigkeiten
● Vergleich zum homogenen Feld
● eine Strahlungsart, GW 0
● jährlich Gantrywinkelabhängig

Monatlich Geschwindigkeitsänderung der Lamellen:
● gleiche Testsequenz wie oben aber mehrfach unterbrochen
● Vergleich zu ungestörter Aufnahme



  

Spezielle Konstanzprüfungen: monatliche IMRT- Prüfung
MLC-Fahrweg 17,5 cm
Max MLC-Geschwindigkeit 2cm/s
Maschinenoutput 430 MU/min

→ bei 63 MU max MLC Speed 
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Spezielle Konstanzprüfungen: monatliche IMRT- Prüfung



  

Spezielle Konstanzprüfungen: monatliche IMRT- Prüfung
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Maschinen-QA Anwendertreffen Elekta 2014 Frankfurt
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dynamische Synchronisation
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Snooker_Theorie2.jpg 

Fakultatives aus dem Spielemodus: dynamische Synchronisation
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Fakultatives aus dem Spielemodus: dynamische Synchronisation

Iview-Bild Snooker
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Zusammenfassung:

- eine gute Linac-QA verbessert die Ergebnisse der Pat.-QA

- eine gute Linac-QA macht früh auf Veränderungen am Linac aufmerksam

- umfassende Linac-QA ist ohne zusätzliche Investitionen möglich

- dies gilt auch für dynamische Prüfungen

- die DINs machen sinnvolle Vorgaben

- Prüfhäufigkeit für einzelne Prüfungen diskussionswürdig:
  Lage und Anzeige des Isozentrums gem. DIN zu lang (jährlich),
  Übereinstimmung mit kV-Isozentrum ist nicht berücksichtigt
  ↔ Übereinstimmung Lichtfeld/ Strahlfeld viertelj 

Maschinen-QA    AK IMRT, Erlangen



  

Wünsche:

- DICOM-Beam Emulator

- Open Source Platform zum Austausch von
- Scripten
- Programmen
- QA-Beams im DICOM- , .efs- und anderen Formaten
- QA-Protokollen
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Kontakt:
katja.schlemm@strahlentherapie-fuerth.de
physik@strahlentherapie-fuerth.de


