EPIgray®

Automatische Bestrahlungs-QA
mittels EPID




EPIgray®, in vivo Dosis Uberwachung

In vivo dosimetry ist die direkteste Methode zur Uberwachung der
bestrahlten Dosis, die den Patient wahrend der Strahlentherapie

erreicht.

AAPM, Report No. 87, 2005

EPID System

- Bereits intergriert in
den LINAC

- Wird fur transit
dosimetry benutzt




EPIgray®, in vivo Dosis Uberwachung
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EPIgray®, das einzigartige Fehlererkennungssystem
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EPIgray® erfullt Inre Anforderungen

Alternative zur Standard in vivo Dosimetrie

Schneller Algorithmus fiir den in vivo Uberprifungsstatus

Geringer Bedarf von dosimetrischen Daten notwendig flr Dosisformalismus und EPID
Erwiderungs-Modellierung

Gewarleistet eine Genauigkeit der rekonstruierten Dosiswerte gleichartig mit
gemeinsamen Aktionsebenen fir Fehlererkennung

Stellt ein einfaches und effizientes Warnungs- / Benachrichtigungs System bereit

Stichhaltige Alternative zu einigen Vorbestrahlungssystemen
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Nur 2 Schritte
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Nur 2 Schritte

Schritt 2
Export/Import EPID Bilder

EPIgray®




Nur 2 Schritte

Das ist Alles |
Dosis Rekonstruktion
und automatische
Analyse

DOSI
List of patients
Active fiters. | o fiter Searen »
0991712 EPIGRAY SarcomiMRT 22 Apr 1961 PTV 504 Gy2 In Vivo Dose (2) ® 3Dec 2014 1954 Nt consistent (VD)
1203650 EPIGRAY ProsateiNRT26 5 Sep 1945 IMRT 26 1n Vivo Dose (3) ? 3Dec 2014 1928 Consistent
Prostate34 EPIGRAY Prostate34 1.3an 1970 Prostato RA n Vivo Dose (3) ® 30002014 1925 Consitont
0481077 EPIGRAY PostioningEmor 4 Aug 1837 1 Hemi bassin 1n VivoDose @) @®  3Dec20mtEn? Nt consistent (VD)
1080420 EPIGRAY MotaOrbo 29 Apr 1950 2 MetaOrbite 1 in Vivo Dose 2) ® 3Dac 2014 1823 Consitont
w0212 EPIGRAY Encepnaie 14 Apr 1947 1 Encephale 1n Vivo Dose @3) ? 3Dec2014 1822 Cansistent
2040374 T Pationt36 Broast 25 Sep 1960 6 n Vivo Dose (3) £ 3Dec 2014 1750 Consistont
20130683 TOURS Pasentss 26 Apr 1948 16 1nVivoDosa () ®  sovsczomas Consisent
20140040 T Pateniss Chest wal 13 Feb 1952 6 1n Vivo Dose (3) ® 4 30ec201 1629 Nt consistent (VD)
20140066 TPatentss Encepnate 5 Apr 1939 e n Vivo Dss (3) T 3Dec 2014 1627 Consitont
10 Found

Control received for
m patient John Q. Public.
Status: not consistent




Nur 2 Schritte

TPS oder R&V LINAC - Bestrahlung

Augenblickliche & Automatische
Alarmmeldungen
Sicherer & Echtzeit Fernzugriff




Dose-to-PTV Augenblickliche Beurteilung !

Resultate auf jedem
Display von jedem
web browser

2,03 Gy

Augenblickliche &

Automatische Erstellung von Automatische automatische
relevanten PTV Fehlererkennung basiert auf Fehlererkennung
Kontrollpunkten und Anwender definierten
statistischen Interessenpunkten (POI)

Fehlererkennung ((E-‘*'ff;D ((( ) ))> N:



EPIgray®, das einzigartige Fehlererkennungs-System

Eall: 8cm Verschiebung notwendig

fur Patienten Positionierung

Fehlererkennung: vergessene Verschiebung

wahrend der zweiten Fraktion

Wo: direkt sichtbar auf dem EPID Bild

Fraction No.1| Fraction No.2

Date 28 Mar 2012 29 Mar 2012
Time 13:33 14:45
Point Depth (mm) 89.2 89.2
Point radiological depth (mm) 94.75 94.75
Source-image distance (mm) 1500 1500
Equivalent square field size (mm) 186.08 186.08
Formalism factor 3.661 3.661
Used EPID image value (i.u.) 4117 4373
Reconstructed dose (cGy) 150.71 160.1
Predicted dose (cGy) 150 0
Relative deviation % (reconst. / predicted) 0.47 ( 6.73 )

Fall: Becken -

()

Verschiebungsfehler

Zweite Fraktion




Keine zusatzliche Arbeitsbelastung

Schneller Aufbau: Nur ein Tag
« Installation
* Integration in das lokale Netzwerk

« Training
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Bibliothek modolliert durch DOSIsoft
e Golden Data

« oder Messungen an lhrem LINAC: 2 Stunden pro Energie




lhre Vorteile auf einen Blick

- Automatische Alarmmeldungen fur Dosis Abweichungen

Alert g

* Anatomisch basierte in vivo Messungen (( ; )

» Sicherer Fern- & Echzeit Zugriff
» Erh6hte Effizienz in der Abteilung

« Komplette Ruckfuhrbarkeit

Abfrage der Resultate Jederzeit und Allerorts!




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeilt !




| \ Appendices

Formalism
Required measurements



EPIgray® Formalism
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Back projection based on “Finite TMR” method




EPIgray® Formalism
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Required Measurements

EPIgray®
Correction of the EPID response

*  Calibration coefficient: one image to be acquired and one measurement with an ionization chamber at the
same SDD.

*  Water / aSi conversion factors (EPID measurements for several phantom thicknesses and field sizes).

Reconstruction in the patient
* Quality index of the beam (TPR, ,,) for the open field + non dynamic wedge filters (TPS)
*  Depth dose curves (TPS)

*  Finite TMR modeling (dose measurements with an attenuator of variable thickness, in a solid phantom or
water tank at 3 different SDD, for at least 5 field sizes and 6 patient thicknesses)

*  Dose profile for the largest possible field size measured in a semi-infinite homogeneous phantom, for
open field and non-dynamic filters.
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