Automatiéierte Auswertung von
Priufmerkmalen der DIN 6875-4
mittel EPID
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DIN 6875-4 Zusammenfassung

Abschnitt in DIN 6875-4

DIN 6875-3:

2008- 03

4.1.2 Stabilitat der Proportionalitat des DOSIS-MONITORSYSTEMS m Dosimeter;
bei kleinen DOSISMONITORWERTEN H20

phantom

4.1.3 Konstanz der DOSISQUER-VERTEILUNG bei kleiner y 2D-array;
DOSISMONITOR-VORWAHL H20

4.1.3 Konstanz der TIEFENDOSIS-VERTEILUNG bei kleiner y 2D-array;
DOSISMONITOR-VORWAHL H20

4.2.2 Transmission y ok

4.2.3 Lamellenpositioniergenauigkeit m ok

4.2.4 Ubereinstimmung der NENNFELDGROSSE mit der y/2 ok
DOSIMETRISCHEN FELDGROSSE

4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen m AQ° ok

y alle

4.2.6 Geschwindigkeitsanderung der Lamellen m AQ° ok
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MLC Typen
VARIAN Milenium (120 Lamellen) ELEKTA Agility (160 Lamellen)

@ Unterstltzte MLCs
@ Elekta 80 MLCi (2) & Beam Modulator®, 160
Agility ®
@ Siemens 58, 82 & 160 Lamellen
@ Varian 80, Millennium 120 & 120 HD
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DIN 6875-4
4.1.2 bis4.1.3

4.1.2 Stabilitat der Proportionalitat des DOSIS-MONITORSYSTEMS bei kleinen
DOSISMONITORWERTEN

Messung: Dosis an Ort mit geringem
Dosisgradienten fir alle Energie, Filter, MU Kombination

Prifmerkmal: Konstanz MU/Dosis
4.1.3 Konstanz der DOSISQUERVERTEILUNG bei kleiner DOSISMONITOR-VORWAHL

Messung: Bei kleinster MU Dosis entlang 80% des Feldes entlang
Feldmitten

Prifmerkmal: Max /Min in X und Y Richtung

4.1.3 Konstanz der TIEFENDOSIS-VERTEILUNG bei kleiner DOSISMONITOR-VORWAHL
Messung: Bei kleiner mittlerer und grof3en MU
Prafmerkmal: m = M10/M20

> Tests ohne EPID Einlesen der Werte in Allgemeines QA Modul moéglich
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Einschub: DIN 6847-6 (Sept. 2012)




@ ﬁnyg ngi!\!Tﬁw?s | e T '
DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.1 Anzeige des ZENTRALSTRAHLS

Phantom : AQUILAB Kalibrier phantom
Analysis : 1 EPID Bild

ZuU berechnende Werte;
Abweichung in X zwischen

Phantommitte und Bildmitte
Abweichung in Y zwischen
Phantommitte und Bildmitte

Zu speichern:
Abweichung in X @ NBA (mm)
Abweichung in Y @ NBA (mm)
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DIN 6847-6 (EPID QA)
4.3.1 Anzeige des ZENTRALSTRAHLS

Anzeige des ZENTRALSTRAHLS

X (mm) Y (mm)
Detektorzentrum 128.57 128.53
Strahlzentrum 129.83 130.52
Abweichung 126 | Er -
Legende
Blaues Kreuz Detektorzentrum
Gelbes Kreuz Strahlzentrum
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DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (z-Richtung) q
Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (x,y-Richtung) y

Elekta

No display of the detector position
Horizontal movement (X,Y) £ 130mm
No vertical movement (2)

Varian
Display of the detector position
Horizontal movement (X,Y) £ 160mm
Vertical movement (2) ref-90cm to ref-5cm
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quality « imaging « systems

DIN 6847-6 (EPID OA
4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM

Das EPID uUbertragt keine Positionsdaten
(z.B. Elekta iView) 2Prufung macht keinen Sinn

Das EPID Ubertragt Positionsdaten
Lineal Methode (DIN) >Messung mit einem Lineal relativ zum Laser;
Messung bei Gantry 0°, 90° und 180°

Quelle: Vortrag Herbsttagung DGMP Nord 2013; Herr Riis
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DIN 6847-6 (EPID QA)
4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM

Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM

‘Tragarmwinkel () X (mm) Y (mm) Z (mm) X (mm} Y (mm) Z (mm) X (mm) Y (mm) Z (mm)
0 200.0 0.0 0.0 0.0 201.0 0.0 -200.0 201.0 0.0
0 -200.0 0.0 0.0 0.0 -200.5 0.0 200.0 -200.5 0.0
0 0.0 200.0 0.0 0.0 0.0 200.0 0.0 -200.0 200.0
0 0.0 -200.0 0.0 0.0 0.0 -200.0 0.0 200.0 -200.0
90 200.0 0.0 0.0 90.0 200.0 0.0 -110.0 200.0 0.0
90 -200.0 00 0.0 90.0 -205.0 0.0 290.0 -205.0 00
90 0.0 200.0 0.0 90.0 0.0 202.0 90.0 -200.0 202.0
90 0.0 -200.0 0.0 90.0 0.0 -198.0 90.0 200.0 -198.0

Legende
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DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.3 ARTEFAKTE « ARTEFAKTE: Visuelle Analyse der Bilder " C?

ZuU berechnende Werte:
Artefakte visuell erkennel
Zu speichern:

Ergebnis der visuellen
Betrachtung

Sind Artefakte vorhanden? () Ja @ Nein

Kommentare

o< ][ apbrechen |
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4.3.4 Bildverzeichnung
Phantom : AQUILAB Calibration phantom
Analyse : 1 EPID Bild

Zu berechnende Werte:
Langen al, a2, a3, a4, d1, d2

Langenverhaltnisse al/a2, a2/a3, a3/a4, d1/d2,
Zu speichern:

Langenverhaltnisse al/a2, a2/a3, a3/a4, d1/d2,

\/_al

\/_al
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quality « imaging « systems

Bildverzeichnung
Abstinde (mm)

199.65
a2 ‘ 200.35
a3 199.96
a4 | 200.24
di ' 282.79
12 283.03
m
atla2 0.9965
a2/a3 1.0020
asia ﬁ 0.9986
d1id2 0.9992
\2.a1/d1 0.9984
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4.3.5 Genauigkeit der Langenanzeige
Phantom: AQUILAB Calibration phantom
Analyse: 1 EPID Bild

e Zu berechnende Werte:
Langen d1, d2 im Bild gemessen
Quotienten d1/realer Wert, d2/realer Wert

 Aufzuzeichnen:
Quotienten d1/realer Wert, d2/realer Wert
Abweichung von 1



B qualit; Timaéft{g . system; ﬁ %

A AQUILAB . mm

DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.5 Genauigkeit der Langenanzeige

Wahre Lange zu berechnende Lange

Genauigkeit der Langenanzeige

Quotient
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DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.6 NIEDRIGKONTRASTAUFLOSUNG
Phantom: Las Vegas Phantom, PTW EPID QC
Analyse: 1 EPID Bild fur jede Energie

Zu berechnende Werte:
Kontrast der Bohrungen fur jede Energie
Niederkontrastauflosung

Aufzuzeichnen :
Niederkontrastauflosung Limit
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DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.6 NIEDRIGKONTRASTAUFLOSUNG: LAS Veaas Phantom (ELEKTA)

Niedrigkontrastauflosung

Kontrast (%)

Spit Nr.4 Spit Nr.2 SpitNr.3 Spit Nr.4 Spit Nr.5
Dia 15 (mm) - - 1.54 0.82 0.69
‘Dia 10 (mm) 450 260 1.34 i 0.59 0.71
Dia 7 (mm) 3.87 231 0.97 | 0.52 0.56
Dia 4 (mm) 3.40 2.00 0.83 | 0.51 0.24
Dia 2 (mm) 2.95 1.59 1.00 | 0.51 0.07
Dia 1 (mm) 245 0.85 1.23 | 0.28 0.30
Aufl. (mm) 1.00 1 1.00 \ 1.00 | 15.00 1 =
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Mean Signal — Mean Background

Max. Signal — Mean Background
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Max. Signal — Mean Background
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DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.7 HOCHKONTRASTAUFLOSUNG

Phantom: PTW EPID QC,; ,Alternativ Las Vegas Erkennbarkeit des
kleinsten Lochdurchmessers®

Zu berechnende Werte:
Standard Abweichung der Signale der Linienraster

RSWMTF (relative square wave modular transfer function) ->
RSWMTF (f)= sigma(Verteilung f)/ sigma (kleinste Frequenz)
Hochkontrastauflosung aus RSWMTF fit: V50%; (V10%; V2%)

Aufzuzeichnen:

Grofte Frequenz
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DIN 6847-6 (EPID QA)

4.3.8 Querverteilung (Bildhomogenitat)
Analyse : 1 DICOM Bild

Y Profil

e Zu berechnende Werte + Aufzuzeichnen:
Quotient Max/MIN in X nach 1 cm Mittelung
Quotient Max/MIN in Y nach 1 cm Mittelung
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6 Zusammenfassung

L T I T

43.1
4.3.5
4.3.6

4.3.2
4.3.4
4.3.7

4.3.8
4.3.2

ARTEFAKTE

Anzeige des ZENTRALSTRAHLS
Genauigkeit der Langenanzeige
NIEDRIGKONTRASTAUFLOSUNG

Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (z-Richtung)
Bildverzeichnung

HOCHKONTRASTAUFLOSUNG

Querverteilung (Bildhomogenitat)

Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (x- und y-
Richtung)

d

3

q

Offenes Feld

Aquilab
Aquilab

LAS Vegas/
PTW

Manuell
Aquilab

3 mal PTW /
(,LAS Vegas“)

Offenes Feld

Manuell



Automatiéierte Auswertung von
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DIN 6875-4

4.2.2 Transmission
Bestimmung der Transmission flr Lamellenpaare X1, X2 und Interdigitation

| Zusammenfassung ITr e ]

Tragarmwinkel 0° ransmission
Kollimator 0° 155 =
Bank X2 kage
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DIN 6875-4

4.2.2 Transmission
Bestimmung der Transmission flr Lamellenpaare X1, X2 und Interdigitation

| Zusammenfassung | Tragarm bei 0°
| A0®|K0® |BankX2 |

Transmission der Lamelien

oe

Kollimato 0*
'MLC Konfiguration Bank X2

Nur Lamelien

‘Minimum 119
‘Maximum 1.25
Minimum 1.23
Mittel 129

‘Maximum 1.39
(mm)

0.00

Hinweise

Pixelgrofie : Berechnet
Restrotation : Angewandt
Referenz: Projektion des Kreuzes
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DIN 6875-4
4.2.3 Lamellenpositioniergenauigkeit

Multisegmentmethode (Step and shoot)

Dynamische Lamellenblenden Methode (sliding
window)

Messwerte:

Position der Streifen

Breite der Streifen

Mdogliche Fehlpositionierung einzelner Lamellenpaare
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AQUILAB

Identifikation der Bilder (8)

Filter der Bider [Tragarmwinkel (Alle) + | [Kolimator (Alle) + | [Lammellenrichtung (Alle) | [Art der Datennahme (All) = | |zustand (Alle) ¥ | [zuriicksetzen |

# Bild UID Tragarmwinkel Kolimator  Lammellenrichtung Art der Datennahme Dynamischer Faktor =
1 1.346423632.300190.1360178086.4 as i Wl-= H2 Sliding window 1
2 1.3.46.423632.300190.1360178371 6 a0- 0= K-> X2 Sliding window 1
|3 1.3.46.473632.300190.1360178515.7 :180° 0= - X2 Sliding window 1 =
4 13.46.423632.300190.1360178839.8 270° 0= - X2 Sliding window 1
51.282601.2680043.211432.2405400664927100602099088492483060816 0° an® Wl-= H2 Sliding window 1
6 1.282601.3680043.21143 46749681145888191152010491993752480951 90° an- K-> X2 Sliding window 1 —
7 1.2826.01.3680043.21143 8400604592898741025590036263735079393 180° an- ® - K2 Sliding window 1 il
- | 21729 N1 2ENNAD 31142 11 TEIAAECASIANEOM AOASTERNCITOT11 CN '!'.FI"'I'“"r [ T i I | Clhicdim e snsimelmnas 1 | -
Anderung des Batches |Tragarmwinkel "’] [Kollrnator '] [La'rrneﬂamu.ng '] [A.rtder Datennahme = | Dynamischer Faktor + | Anwenden

Visualisierung

Konfiguration aboeschlossen,
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4.2.3 ARTISCAN Ergebnisse

| A0°|KO®|X1->X2|SW | A90°|KO®|X1->X2|SW | A180°|KO°|X1->X2|SW | A270° |KD®|X1->X2|SW | A0°|K90°|X1->X2|SW | A90°|Ka0® |x1->X2|9KP] [v]

| Zusammenfassung | Abstand von Schiitz i 6| Schitzbreite | Dosisaquivalent |

Informationen
03

&

|

Tragarmwinkel
_Lammellenrichtung X1->X2
Art der Datennahme Sliding window
Ubersicht der Abstinde von Schiitz Nr. 6
Erkannt Giiltig | Warnung Fehler
Schlitznummer 414 392 I 14 8
Ubersicht der Schiitzbreiten
Erkannt | Giiltig [ Warnung Fehler
Schlitznummer 414 y 343 [ 41 30 ]
D der Do ag ale & d =
“Erkannt Giltig Warnung Fehler
Schlitznummer 414 324 40 50 |
‘Schiitznummer 414 302 | 51 81
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DIN 6875-4
4.2.4 Ubereinstimmung der NENNFELDGROSSE mit der
DOSIMETRISCHEN FELDGROSSE

Messung:

In Lammellenrichtung flr verschiedene
FeldgrofRen

10 cm Aufbaudicke Festkdrperphantom
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DIN 6875-4
4.2.4 Ubereinstimmung der NENNFELDGROSSE mit der
DOSIMETRISCHEN FELDGROSSE

Groke des Feldes

Tragarmwinkel o=
Kollimatorwinkel 0
Feldgroie (cm) 5.00
Profilabstand vom Zentrum{mm) 10.00
Profilabstand vom Rand(mm) 10.00
. Pow |
X-Achse (mm) ¥-Achse (mm)
Profil Nr.1 49 52 49.43
Profil Nr.2 4963 49.43
Profil Nr.3 4971 49.43
Profil Nr.4 45,52 49,43
Profil Nr.5 4599 49.44
Mittehwert 49 68 49.43
Theoretischer Wert 50.00 50.00
X-Achse Y-Achse
Verzerrung (%) 0.85 0.0z
Profil Skalierung 0.9935 0.9386
— ——— —— — Mitte des Feldes (mm) 127.32 128.88
R ——— [y KR R —— =g [y T ————
R e et S Hat e i : Hinweise
Drehung und Pixelgrote: Nicht kalibriert
e Ftefgrenz: M'rttnillpunk't des Bildez
Einstellungen Prozentzatz fir die Profile (%) : 50

Ebere
RHBSOEGHOLE Hinous Do R
o e e P o L Ll L o o o L o L o L)
COooOoODOooD o000 OO0 O0 0000
[=l=l=l=]=l=]l=l=l=l=]=]=l= ===l === ==

I T T T T T T T T T T T T 1
0 20 40 80 &0 100120140180 180 200220 240250

Position (mm}
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4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen

Nur far IMRT nach der DYNAMISCHEN LAMELLENBLENDEN-

METHODE

Messung: Teilchenfluenz/ Dosisabgabe bei konstanter
Verfahrgeschwindigkeit fir div. Geschwindigkeiten und div.

Tragarm/Kollimatorwinkel

Prafmerkmal:
Konstanz der Teilchenfluenz/ Dosisabgabe entlang der des
Verfahrweges fir jedes Lamellenpaar.
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DIN 6875-4
4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen

[ Intensitatsvergleich | Profianalyse | Profivergleich | _
| A0°|K0® | X1->X2 | 100.00MU/min | A90° | K0® | X1->X2] 100.00MUjmin | A180° |K0® | X1->X2] 100.00Mu/min | A270° |KO® | X1 -> X2 100.00MUjmin | A0° |K90° | X1->X2]100.00Mujmn | A90% kb

! . o
o‘

X1 X2
Kon;tante
15.00
100.00
2

Lamelle Nr. CU Durchschnitt im Profil Standartabweichung Differenz vom Durchschaitt Abweichung vom Durchschnitt (%)
10 0.9580 0.0096 -0.0142 146%
" 0.9737 ' 0.0110 0.001S ' 0.15%
2 0.9840 o oozr | 0on18 _ 12%
12 0.8760 . 0.0129 . 0.0039 . 0.40 %
" 09775 | ooz | 0.0054 L 055 %
15 | 0.9808 . 0.0134 . 0.0088 ‘ 0.89 %
LI 990900, | 00128 . 0.0079 L 0.81 %:
(R 1 R0 S S0 SN S 1 0 R JO M A S [y R LA 9.9003 | 9.013 | 0.0082 | rripdind
R B I ! Tt B T 1o e S 8| 0.9799 | 0.0121 ' 0.0077 L 079 %
B E o & 19 0.9693 . 0.0126 -0,0029 [ 030%
" 20 | 0.9788 . 0.0122 0.0047 048%
» 21 0.9668 0.0137 . -0.0054 [ 055 %
2 0.9688 0.0122 _ -0.0053 L -0.55%
23 0.9687 _ 0.0124 ‘ -0.0035 L 038%
2 0.9714 ' 0.0110 _ -0.0007 _ 008%
25 0.9741 0.0124 0.0020 020%
. ; 11 26 0.9707 ' 0.0128 ' -0.0015 -0.15%
Y R 0 z 05764 L oeme | 00062 ' 043%
0.935 Tttt 28 08714 0.0117 «0.0008 ‘ -0,08 %
0 S0 100150200250300350400450 S00550600650700750 800850900 % 0.0648 ' YT ' 20073 i 076 %

Iy (@) )



AQUILAB
ﬁ;‘ quality « imaging « systems
DIN 6875-4
4.2.6 Geschwindigkeitsanderung der Lamellen

Nur fur IMRT nach der DYNAMISCHEN LAMELLENBLENDEN-
METHODE

Fir Tragarmwinkel 0° Kollimator 0°

Priufmerkmal Quotient konstante zu variable Teilchenfluenz/ Dosis der
Verfahrwege.
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DIN 6875-4

4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen

Intensititsvergleich | Profianalyse | Profivergleich |

Bild Nr. 1/Bild Nr. 10

Informationen

Konstante | Variable
0 | 0
0 ! 0
X1-» X2 ! X1 > X2
15.00 l -
100.00 | 100.00

45

Lamelle Nr. Quotient Standardabweichung Differenz vom Quotient Differenz in %
18 0.9629 0.0148 -0.0069 -0.72%
19 0.9725 0.0148 0.0027 0.28%
20 0.9561 0.0104 -0.0137 -1.41%
21 0.9735 0.0142 0.0037 0.38%
22 0.9559 0.0099 -0.0138 -1.44%
23 0.8701 0.0137 0.0003 0.03 %
24 0.9600 0.0099 -0.0088 -1.01 %
25 0.9784 0.0137 0.0085 0.88 %
26 0.9591 0.0100 -0.0107 111%
27 0.9780 0.0161 0.0082 0.84 %
28 0.89622 0.0106 -0.0076 078 %
29 0.9797 0.0148 0.0099 1.02%
30 0.9652 0.0108 -0.0036 -037%
3 0.8823 0.0148 0.0124 128 %
32 0.9671 0.0103 -0.0027 -0.28 %
33 0.9780 0.0139 0.0082 0.34 %
7 nNn ogsoo N Nnan- nNnnNnian N An or
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Zusammenfassung

Aufnahme einer DICOM Sequenz mit dem EPID
Automatische Evaluation der Prifmerkmale
Speicherung der Ergebnisse in eine Datenbank
Postevaluation mdglich
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Danke fur Ihre
Aufmerksameit



