
Automatisierte Auswertung von 

Prüfmerkmalen der DIN 6875-4 

mittel EPID 



DIN 6875-4  Zusammenfassung  

Abschnitt in 
DIN 6875-3: 
2008- 03  

DIN 6875-4 Freq. 

4.1.2   Stabilität der Proportionalität des DOSIS-MONITORSYSTEMS 
bei kleinen DOSISMONITORWERTEN  

m Dosimeter; 
H2O 
phantom 

4.1.3   Konstanz der DOSISQUER-VERTEILUNG bei kleiner 
DOSISMONITOR-VORWAHL  

y 2D-array; 
H2O 

4.1.3   Konstanz der TIEFENDOSIS-VERTEILUNG bei kleiner 
DOSISMONITOR-VORWAHL  

y 2D-array; 
H2O 
 

4.2.2   Transmission  y ok 

4.2.3   Lamellenpositioniergenauigkeit   m ok 

4.2.4   Übereinstimmung der NENNFELDGRÖSSE mit der 
DOSIMETRISCHEN FELDGRÖSSE   

y/2 ok 

4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen   m A0°   
y alle 

ok 

4.2.6 Geschwindigkeitsänderung der Lamellen  m A0° ok 



MLC Typen 

DIN 6875-4 (Okt. 2011) 

VARIAN Milenium (120 Lamellen) ELEKTA Agility (160 Lamellen) 

Unterstützte MLCs 

Elekta 80 MLCi (2) & Beam Modulator®,  160 
Agility ® 

Siemens 58, 82 & 160 Lamellen 

Varian 80, Millennium 120 & 120 HD 

BrainLab M3 



4.1.2 Stabilität der Proportionalität des DOSIS-MONITORSYSTEMS bei kleinen 

DOSISMONITORWERTEN 

 Messung: Dosis an Ort mit geringem     

 Dosisgradienten für alle Energie, Filter,  MU Kombination 

 Prüfmerkmal: Konstanz MU/Dosis 

4.1.3 Konstanz der DOSISQUERVERTEILUNG bei kleiner DOSISMONITOR-VORWAHL 

  

 Messung:  Bei kleinster MU Dosis entlang 80% des Feldes entlang  

 Feldmitten 

 Prüfmerkmal: Max /Min in X und Y Richtung 

4.1.3 Konstanz der TIEFENDOSIS-VERTEILUNG bei kleiner DOSISMONITOR-VORWAHL  

 Messung:  Bei kleiner mittlerer und großen MU 

 Prüfmerkmal: m = M10/M20   

 

Tests ohne EPID Einlesen der Werte in Allgemeines QA Modul möglich 

 

4.1.2 bis 4.1.3 

DIN 6875-4  



Messung der Pixelgröße 

und Restrotation 

 

Wahl: Info aus dem DICOM 

header oder Messung. 

 

Kontrolle des Messwekzeuges EPID 



Einschub: DIN 6847-6 (Sept. 2012) 



Phantom : AQUILAB Kalibrier phantom 

 

Analysis : 1 EPID Bild 

 

Zu berechnende Werte: 

 Abweichung in  X  zwischen 

Phantommitte und  Bildmitte 

 Abweichung in  Y  zwischen 

Phantommitte und  Bildmitte 

   

Zu speichern: 

Abweichung in X @ NBA (mm) 

Abweichung in Y @ NBA (mm) 

 

4.3.1 Anzeige des ZENTRALSTRAHLS  

DIN 6847-6 (EPID QA) 



4.3.1 Anzeige des ZENTRALSTRAHLS 

DIN 6847-6 (EPID QA) 

 



Elekta 

 No display of the detector position 

 Horizontal movement (X,Y) ± 130mm 

 No vertical movement (Z) 

 

Varian 

 Display of the detector position 

 Horizontal movement (X,Y) ± 160mm 

 Vertical movement (Z) ref-90cm to ref-5cm 

 

Siemens 

 Display of the detector position 

 Horizontal movement (X,Y) ± ? 

  Vertical movement (Z) ± ? 

 

4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM                        (z-Richtung) q 

Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (x,y-Richtung) y 

DIN 6847-6 (EPID QA) 



Das EPID überträgt keine Positionsdaten 

(z.B. Elekta iView) Prüfung macht keinen Sinn 

 

Das EPID überträgt Positionsdaten 

Lineal Methode (DIN) Messung mit einem Lineal relativ zum Laser; 

Messung bei Gantry 0°, 90° und 180° 

4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM 

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Quelle: Vortrag Herbsttagung DGMP Nord 2013; Herr Riis 



4.3.2  Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM 

DIN 6847-6 (EPID QA) 



Zu berechnende Werte: 

 Artefakte visuell erkennen 

Zu speichern: 

 Ergebnis der visuellen 
 Betrachtung 
 

4.3.3 ARTEFAKTE 

DIN 6847-6 (EPID QA) 



4.3.4 Bildverzeichnung  

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Phantom : AQUILAB Calibration phantom 

Analyse : 1 EPID Bild 

 

• Zu berechnende Werte: 
 Längen a1, a2, a3, a4, d1, d2 

 Längenverhältnisse  a1/a2, a2/a3, a3/a4, d1/d2, 
2.𝑎1

𝑑1
 

• Zu speichern: 

Längenverhältnisse a1/a2, a2/a3, a3/a4, d1/d2, 
2.𝑎1

𝑑1
 

a1 

a2 

a3 a4 

d1 

d1 



DIN 6847-6 (EPID QA) 

4.3.4 Bildverzeichnung  



 

 

 

4.3.5 Genauigkeit der Längenanzeige  

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Phantom: AQUILAB Calibration phantom 

Analyse: 1 EPID Bild 

 

• Zu berechnende Werte: 

 Längen d1, d2 im Bild gemessen 

 Quotienten d1/realer Wert, d2/realer Wert 

 

• Aufzuzeichnen: 

Quotienten d1/realer Wert, d2/realer Wert 

Abweichung von 1 

 

d1 

d2 



Wahre Länge zu berechnende Länge 

4.3.5 Genauigkeit der Längenanzeige 

DIN 6847-6 (EPID QA) 



4.3.6 NIEDRIGKONTRASTAUFLÖSUNG  

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Phantom: Las Vegas Phantom, PTW EPID QC 

Analyse: 1 EPID Bild für jede Energie 

 

• Zu berechnende Werte: 

 Kontrast der Bohrungen für jede Energie 

  Niederkontrastauflösung 

 

• Aufzuzeichnen : 

Niederkontrastauflösung  Limit 



4.3.6 NIEDRIGKONTRASTAUFLÖSUNG; LAS Vegas Phantom (ELEKTA) 

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Kontrast =  ____________________________ 
Mean Signal – Mean Background 

Max. Signal – Mean Background 

Limit    =  ____________________________ 
Std. Background 

Max. Signal – Mean Background 



 

 

4.3.7 HOCHKONTRASTAUFLÖSUNG  

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Phantom: PTW EPID QC; „Alternativ Las Vegas Erkennbarkeit des 

kleinsten Lochdurchmessers“ 

Analyse: Mittelwert aus 3 EPID Bildern.  
 

• Zu berechnende Werte: 

 Standard Abweichung der Signale der Linienraster 

 RSWMTF (relative square wave modular transfer function) -> 
 RSWMTF (f)= sigma(Verteilung f)/ sigma (kleinste Frequenz) 

 Höchkontrastauflösung  aus RSWMTF fit: V50%; (V10%; V2%) 

 

• Aufzuzeichnen: 

Größte Frequenz 



4.3.7 HOCHKONTRASTAUFLÖSUNG 

DIN 6847-6 (EPID QA) 

RSWMTF 
2%-Wert 

RSWMTF 
50%-Wert 



4.3.8 Querverteilung (Bildhomogenität)  

DIN 6847-6 (EPID QA) 

Analyse : 1 DICOM Bild 

 

• Zu berechnende Werte + Aufzuzeichnen: 

        Quotient Max/MIN in X  nach 1 cm Mittelung 

        Quotient Max/MIN in Y  nach 1 cm Mittelung    

X Profil 

Y Profil 



DIN 6847-6 Zusammenfassung 

Abschnitt DIN 6847-6 f Phantom 

4.3.3 ARTEFAKTE  d Offenes Feld 

4.3.1 Anzeige des ZENTRALSTRAHLS  w Aquilab 

4.3.5 Genauigkeit der Längenanzeige  m Aquilab 

4.3.6 NIEDRIGKONTRASTAUFLÖSUNG  m LAS Vegas/ 
PTW 

4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (z-Richtung)  q Manuell 

4.3.4 Bildverzeichnung  q Aquilab 

4.3.7 HOCHKONTRASTAUFLÖSUNG  q 3 mal PTW / 
(„LAS Vegas“) 

4.3.8 Querverteilung (Bildhomogenität)   q Offenes Feld 

4.3.2 Detektorposition relativ zum ISOZENTRUM (x- und y-
Richtung)  

y Manuell 



Automatisierte Auswertung von 

Prüfmerkmalen der DIN 6875-4 

mittel EPID 



4.2.2 Transmission  

DIN 6875-4  

Bestimmung der Transmission für Lamellenpaare X1, X2 und Interdigitation 
 



4.2.2 Transmission  

DIN 6875-4  

Bestimmung der Transmission für Lamellenpaare X1, X2 und Interdigitation 

 



Multisegmentmethode (Step and shoot) 

Dynamische Lamellenblenden Methode (sliding 
window) 

 

Messwerte: 

Position der Streifen 

Breite der Streifen 

Mögliche Fehlpositionierung einzelner Lamellenpaare 
 

4.2.3 Lamellenpositioniergenauigkeit 

DIN 6875-4 



4.2.3 ARTISCAN Einstellungsmöglichkeiten 

DIN 6875-4 



4.2.3 ARTISCAN Ergebnisse 

DIN 6875-4 



Messung: 

In Lammellenrichtung für verschiedene 

Feldgrößen 

 

10 cm Aufbaudicke Festkörperphantom 

 

 

4.2.4 Übereinstimmung der NENNFELDGRÖSSE mit der 

DOSIMETRISCHEN FELDGRÖSSE   

DIN 6875-4 



DIN 6875-4 
 4.2.4 Übereinstimmung der NENNFELDGRÖSSE mit der 

DOSIMETRISCHEN FELDGRÖSSE   



Nur für IMRT nach der DYNAMISCHEN LAMELLENBLENDEN-

METHODE   

Messung: Teilchenfluenz/ Dosisabgabe bei konstanter 

Verfahrgeschwindigkeit für div. Geschwindigkeiten und div. 

Tragarm/Kollimatorwinkel  

 

Prüfmerkmal: 

Konstanz der Teilchenfluenz/ Dosisabgabe entlang der des 

Verfahrweges für jedes Lamellenpaar. 

4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen  

DIN 6875-4 

 



4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen  

DIN 6875-4 



Nur für IMRT nach der DYNAMISCHEN LAMELLENBLENDEN-

METHODE 

Für Tragarmwinkel 0° Kollimator 0° 

 

Prüfmerkmal Quotient konstante zu variable Teilchenfluenz/ Dosis der 

Verfahrwege.  

4.2.6 Geschwindigkeitsänderung der Lamellen 

DIN 6875-4 



4.2.5 Geschwindigkeit der Lamellen  

DIN 6875-4 

Lamelle Nr.            Quotient Differenz vom Quotient                 Differenz in %    Standardabweichung 



Aufnahme einer DICOM Sequenz mit dem EPID 

Automatische Evaluation der Prüfmerkmale  

Speicherung der Ergebnisse in eine Datenbank 

Postevaluation möglich 

 

Zusammenfassung 



Danke für Ihre 

Aufmerksameit 


