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StrlISchV 883 Abs. 5

(5) 1Bei Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen, Bestrahlungsvorrichtungen und sonstigen Geréaten
einschlieBlich der Vorrichtungen zur Befundung, die bei der Anwendung radioaktiver Stoffe oder ionisierender
Strahlen zur Untersuchung oder Behandlung am Menschen verwendet werden, ist vor der Inbetriebnahme
sicherzustellen, dass die fur die Anwendung erforderliche Qualitat erreicht wird. 2Zu diesem Zweck hat der
Betreiber daflr zu sorgen, dass die Hersteller oder Lieferanten der einzelnen Komponenten eine Abnahmeprufung
durchfahren, durch die dies festgestellt wird. 3Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen zur Behandlung von
Menschen sind vom Betreiber zusatzlich zu den Abnahmeprifungen nach Satz 2 einer Prufung zu unterziehen,
die alle eingebundenen Systeme zur Lokalisation, Therapieplanung und Positionierung umfasst. 4Bei der
Abnahmeprufung sind die Bezugswerte fur die betriebsinterne Qualitatssicherung nach Absatz 6 zu bestimmen.

...... einer Prufung zu unterziehen, die alle eingebundenen Systeme zur
Lokalisation, Therapieplanung und Positionierung umfasst.....

» Bisher gibt es keine Norm oder Richtline, die einen Systemtest zur
Inbetriebnahme eines Linearbeschleunigers spezifiziert

AK IMRT Hamburg 11.-12.4.2013



_QQ Systemtest (HD UniversitdtsKlinikum Heidelberg

- BPL-CT B CTSiemens Sensation 4 /

=~ OCTAVIUS 4D mit HU Phantom
3 |

% TPS B TPS Oncentra Masterplan

v B MU-Software DIAMOND

; |

2

2 OIS B  Mosaiq 2.41

g |

-§ LB B Elekta Synergy m. Agility (Integrity V3.0)
xZ

PR |

::Z IGRT /Phantom ® XVI (KVCBCT) + IViewGT (MV)
= OCTAVIUS 4D / QUASAR

5 |

(Vp)]

Dosimetrie B 0.125cm3 semiflex + OCTAVIUS Detektor
AK IMRT Hamburg 11.-12.4.2013



_QQ UniversitatsKlinikum Heidelberg

* Phantom PTW OCTAVIUS 4D mit HU Phantom
Rekonstruktionsprotokoll nach QMS
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CT_QA Oncentra 4.1 / Systemtest LBGES 1

CT Sensation open |CT Sensation 4 | H HJ
Frotokoll Spezial 03HIT BFL Korper 54 Datum CT
Geometrie |

Orientierung des Fhantoms: I H I ak.

Konstanz der CT Zahlen |
MASTERPLAM REFEREMNZ [HIT]
T
[Max. » HIT PET! Toleran E ng HIT
Maz. HU| Min. HU | Min )i2 CTMeanHU SO F Density | Referenz
Inzert Mum 1 533 583 -55&,00 -BE1,8 261 | 0,444 3,80
2 -7 1210 -39,50 -105,1 g 10] 0,325 5,55
3 -34 -E3 -51,50 -B6.& 45 10] 0,365 4,31
4 31 -25 3,00 -2 6.7 10] 0,953 5,94
5 1 -13 -1.50 3.7 47 10] 0,353 224
6 24 -16 4,00 3.7 6.4 10] 0,953 774
7 30 16 7.00 3.7 B3 10] 0,353 10,74
8 35 -25 5,00 -16 71 10] 1,000 £.60
] an -9 40,50 335 &,0] 10] 1,013 £,9%
Insert hum 10 35 10 22 50 16,2 60| 10] 1,045 7,34
1 29 G 78,50 74,3 6.5 10] 1,055 4,20
12 230 1849 209,50 19,9 £5 a0] 1,033 -10,36
13 244 217 230,50 240,3 7.0] 20] 1,105 -3,83
14 438 434 4£1,00 4731 4.3 1| 1,275 12,13
15 262 TAE 829,00 280,8 9.6 | 1,470 51,75
16 1314 1212 126:3,00 1312,3 1,3 70 1,635 -43,29
17 153 123 138,00 0,00
18 -390 -974 -352,00 0,00
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¥  CBCT des OCTAVIUS 4D Phantoms mit XVI
und automatlscher Positionierung
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¥  CBCT des QUASAR Phantoms mit XVI
und automatischer Positionierung

) » B
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¥  CBCT des QUASAR Phantoms mit XVI
und automatischer Positionierung

AK IMRT Hamburg 11.-12.4.2013



_Q o— UniversitatsKlintkum Heldelberg

¥ Verifikation der XVI Positionierung des QUASAR
Phantoms mit MV Portaufnahmen (IViewGT)

Gantry 0° Gantry 270°

AK IMRT Hamburg 11.-12.4.2013



_QO Koordinatensysteme 1EC61217 (j,iyersititsKlinikum Heidelberg

N o o o o e o

) o \ )

-l »x I o \ U ~ > A At =mp

- .

‘ IR
.(_: =

2
4.1 Plan OF1, Unit LB6ES1, 6MVX, Gantry 0°, Kollimator0°, Tisch 0° B ¥ 7 t-mm
) N AU UNAN Y
XS WEESAN 2
e ¥ [

y FTW VesiSom - - - - |
Fie (8t Vew Goghcs Tok ? (Y -
DO B Crrrtesiuianes || o o e - Sicstet  OXimm e i e Meisecwassl Linie - berect
o a0t Y. Py 3% ] F Y
i Doseddogs 10; PIvLESES) § Oy Punkte- g 5
3 Geplante i§ [ — R
| . 13 L. =i
= Dosis S il
= b b =
wrsn
mrow
- = £
=N ; —
o ) Y =68 oy |
— 1 — &=
& 20 “ Q | n h ‘-[.
T \ ‘: =
——

T T P T ——
Nadisiamge Uultn * 5B @R Y er casnmaes i S1Am «lon

E = PR U D é = e

L Gemessene | [£ ! . v it
L . t ) = . - o e : Dy
= Dosis _{ e e A

100% = 1.2
95
Y0
o |
&0 (= bk <X *1
0 = | - — v | ot -
%0 -

Abblldung4a MOtausVERISOFT Coronale Sl T T T T T e e ——

- : o =L SN AR
B - - 3

AK IMRT Hamburg 11.-12.4.2013



_QQ Koordinatensysteme 1EC61217 (j,iyersititsKlinikum Heidelberg

4.2

y PTW-VeriSch

Plan OF2, Unit LB6ES1, 6MVX, Gantry 280°, Koll

R

g |
Al A arez & i -
1 n
[

mator 0°, Tisch 0°

Fle EM View Graghen Tooh 7

W

e

AR Sre
AR By Grecste
o
==
i~ "
E 1
E
(52

(w3

BIR«MEma TG« 482mm 0743 Gy

Z‘;bbildung S5a:

Grwyscabe and\socoses

S M

Sce Uept 000 mm 27 | LA Profie

Dosedags 1D: PryLBoEsia

Geplante
Dosis f

[ gy |

0.00 oy L2 | Faled Pores Grayscsle « bodose Lr o (5

s =

Dosis

[mwis]oreduo)] |

B0emma O LR« 0mm  TO «£30mm  Gomena « 0272

#oa D « 0,007 Gy Dvi » 0.907 %

|
Screenshot aus VERISOFT. Transversale Schnittfiihrung

AK IMRT Hamburg 11.-12.4.2013



_QO Koordinatensysteme 1EC61217 (j,iyersititsKlinikum Heidelberg

4.3

Plan OF3, Unit LB6ES1, 6MVX, Gantry 0°, Kollimator 110°, Tisch 0°
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4.6 Plan OF6, Unit LB6ES1, 18MVX, Gantry 0°, Kollimator0°, Tisch 345°
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4.7 Plan OF9, Unit LB6ES1, 18MVX, Gantry 0°, Kollimator0°, Tisch 0°, Wedge 60°
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6. 3D Plan 4 Felder Box 18 MVX mit 2x15° lateralen Keilfeldern
Verschriebene Dosierung: 2Gy am Isozentrum
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IMRT

9 dquidistante Felder / 65 Segmente / 700Mu
GD: 70.4Gy ED: 2Gy

VMAT

Dual Arc /684.5 Mu
GD: 70.4Gy ED: 2Gy

IMRT

9 dquidistante Felder / 64 Segmente / 866Mu
GD: 60Gy ED: 2Gy

VMAT

Dual Arc /736.7 Mu
GD: 60Gy ED: 2Gy
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Aoiooosimetryl
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4D Dosimetry |
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/4D Dosimetry |

x 20 | v [30

1 l|||i|||
-100 -50 0 50 100

4D Dosimety |
x: [100 | v:[30 | z[w0 |
|Lompare |
Gamma 3D 32 @

3,0} mm Distance- To- Agreement 100 -

3.0/ % Dose Difference with ref. to

50 .4
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mm

Gamma 3D LR=1100mm TG =20.0 mm
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lglecglgolnis
B hot
Dosis am AD [%]
Isozentrum Vs
[Gy] 0.125cm?
Masterplan 1,738 0,29
DIAMOND 1,726 -0,4
OCTAVIS Detektor 1,727 -0,35
0.125cm? Kammer 1,733
Passrate 3D vy lokal >30% (Res 2mm) 96,3
Passrate 3Dy lokal > 80% (Res2mm), 97,7
Passrate 3D vy lokal >30% (Res 10mm) 96,6
Passrate 3D vy lokal >30% (Res 10mm) 94

Gamma = not evalu
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4D Dosimety
x[20 | v[sg0o | =z &
lCompafe
Gamma 3D - l (_‘;ﬁ
3.0{ mm Distance- To- Agreement IEkégki;oll'ﬂs
3.0/ % Dose Difference with ref. to 9 hot
Dosis am AD [%]
lsozentrum s
e [Gy] 0.125cm’
I_lloo'Il_lsi)”“ol”lsélllioo“ MES‘[EF[]'EIH 1’231 _112
Gamma 3D LR =— - — DlAMDND 1,198 -3185
QOCTAVIS Detektor 1,256 0,8
SR 0.125cm? Kammer 1246
- - {30 == [ioi? ] Passrate 3D vy lokal >30% (Res2mm) 93,8
(Conpace ?) Passrate 3D y lokal > 80% (Res2mm) 94,5
s 2 i3 Passrate 3D y lokal >30% (Res10mm) 95,7
3.0| mm Distance- To- Agreement
Passrate 3D vy lokal >80% (Res10mm) 94,2
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_OO Dosimetrie VMAT mit OCT4D
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e Passriti:%[) vy lokal > 80% (Res10mm) 99,5
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4D Dosimetry
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|Compare ] Passrate 3Dy lokal > 80%  (Res2mm) 90,7
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[0l D e Mot ta Passrate 3D vy lokal >80% (Res10mm) 98,7
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