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Delta? Q ScandiDos

= Gegrindet 2002 in Uppsala

= EU-gefdrdertes Projekt

» Erste Auslieferung Anfang 2006

= Vertriebin A/ D/ CH durch Conmedica
GmbH
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Delta* Anforderungen bei IMRT Verifikation

Filmdosimetrie:

- Entwicklungsmaschine
- Nachmessung zur Fehleranalyse
- sehr hoher Zeitaufwand

= 2D Dosimetrie: Fluenzanalyse

= \Wunsch nach digitaler patientenbezogener 3D und 4D Dosimetrie
= Komfortable Fehleranalyse bei Abweichungen

= Zeitbedarf

= Preis

CONMEDICA ’
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Delta® kKomponenten

Trolley

» Inklinometer

= Trigger-Kabel

» Ethernet-Kabel
= Messrechner

= Site-Lizenzen unbegrenzt

CONMEDICA ’
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Delta* Aufbau des Phantoms

» Zylindrisches Phantom
(@=22 cm, Lange: 40 cm)

= Material Plexiglas
(Elektronendichte: 1,15)

= Messvolumen
20x 20 x20cm3

CONMEDICA ’
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Delta* Messtechnik

Messflache: 20 x 20 cm
Maximale Feldlange: 38 cm

Connector at Accelerator control Color in the above screen  Typical Commenit
cabinet dump ‘amplitude
Trig 2 lgreerbiue | peek: about - This trig-pulse is used by Delta® to trig the
20V measurement-process.
Pulse | |yellow -5to-10V Dose pulse, typically 2us delay after the above trig pulse.
e
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Delta* Halbleiter - Arrays

CONMEDICA

Roland Kramer

AK IMRT Wirzburg 26./27.03.2009

2 orthogonale Arrays
1069 Halbleiterdetektoren

5 mm Gitterabstand im
Zentralbereich (6cmx6cm)

10 mm Gitterabstand im auf3eren
Bereich

Diodendurchmesser 1 mm
p-dotierte Halbleiter

20 ms Zeitauflosung, Messung auf
Pulsniveau

Detektoren absolut kalibriert



Delta® Kalibrierung

= Kalibrierung im Jahresabstand
Empfindlichkeitsverlust:
circa 1% pro kGy

= Kalibrierung durch Anwender

= Absolutkalibrierung mit
lonisationskammer

= Relativkalibrierung

» Richtungskalibrierung

CONMEDICA ’
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Delta* Relativkalibrierung

[nj| Relative Detector Calibration

Detector Boardis)
ol RN
DD031 0032

~
3 |

Settings

Rad Dev: | Clinac1370
Eneragy:
Field Size: 260260 mm
S50: 550 mm

Detector

Status:
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Factor:
Acc. Dose:

Photon & MY
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(%) A - Center 0
(B -10mmup 0 T
OC-10mmrght O
(D-90mmdown O
(JE-30mmup 0
() F - 50 mm left 0

o

() G - 90 mm right

y [mm]
(=]

Find Mormalization Detector ]

Summary

Phanrtom Location

Detectors | Detector Signal

-50

0
Detector Plane [mm]

0.5
Factor Calculation Error [%]

B0

100

| RIGED
[ |

ITS%
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Cancel

Help

Measure

P EE
X

Clipboard
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Delta® Halbleitercharakteristik

Richtungsabhangigkeit der Detektoren
110

: Rangell:ZS% |
e S S B e S B B B e

Normallzatlon

AN
Response (%)

- 100 % at 60 - S
0| degrees | D

| | | | | | | | 80
0 90 180 270 360

Winkelabhangige Dosisantwort in Bezug auf die Hauptebene

Ram Sadagopan, UTMD Anderson Cancer Center Houston, TX.
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Delta® Halbleitercharakteristik

1000

900
800

700
600

500 / Li itat
400 Inearita

300 —
200
100

/"'

y =0.8632 x + 0.0556 /‘

Reading

200 400 600 800 1000 1200
MU

Dosisantwort des zentralen Detektors im Bereich von 50 bis 1000 MU
Ram Sadagopan, UTMD Anderson Cancer Center Houston, TX.
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Delta* Halbleitercharakteristik

100

90-

80-

70

Reading

Dosisleistungsabhangigkeit

60

50+

40- , ' ' , , -
0 100 200 300 400 500 600 700

MU/min
Dosisleistungsabhangigkeit im Bereich von 100 bis 600 MU/min

Ram Sadagopan, UTMD Anderson Cancer Center Houston, TX.
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Delta* Anwendung

Beam 4 cross section

252°

CONMEDICA Roland Kramer AK IMRT Wirzburg 26./27.03.2009




Delta* Anwendung

Beam 5 cross section

CONMEDICA
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Delta* Anwendung

Beam 1 cross section
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Delta* Anwendung

Beam 2 cross section
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Delta* Anwendung

Beam 3 cross section

180°

CONMEDICA
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Delta* Anwendung 4D-Messung

Eine Messung liefert alle Daten von der Fraktionsdosis
bis zum Kontollpunktniveau

= |IMRT

= VMAT ™

= Conformal Arc

= Rapid Arc ™

= TomoTherapy ™

CONMEDICA ’
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Delta* Rotationsbestrahlungen

Delta* was selected for the
verification of the first RapidArc
and VMAT patients

— Rigshospitalet, Copenhagen
— Clatterbridge, UK

— Royal Marsden, UK

— Wien AKH, Austria

CONMEDICA
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Delta” Rotationsbestrahlungen

ScandiDos Deltad® - [Rapid Arc, Prostata |
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Delta®* rReproduzierbarkeit
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Delta* Integration in die klinische Umgebung

= Ubernahme des Bestrahlungsplans, Segmentierung und der
Dosisverteilung vom TPS (DICOM-RT)

» Interface zur Beschleunigersteuerung (R&V)
> Zuordung der Messdaten zu den Feldsegmenten

=  Software zur Auswertung und Vergleich Plan - Messung

Roland Kramer AK IMRT Wirzburg 26./27.03.2009



Delta* Integration in die klinische Umgebung

= R&V-System steuert die Messung wie bei normaler
Patientenbestrahlung

= Messung konnen von MTRA durchgefuhrt werden

CONMEDICA ’
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Delta® Integration in die klinische Umgebung

.
|5| T e " Datenubertragung vom TPS an das R&V-System

+ -

g gs ‘Absolutedose - und an das Delta4
STy

,’, Systdemo Potter, Harry"Wllham ]
= DICOM Server
= q’j 5FId IMRT

@ -EL] BeamField1

2 by BeamF?e|d2 .
§ eam Fiokt4 =  Automatische Messwerterfassung und Zuordung zu
e N den Bestrahlungssegmenten

2

v 3

4
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Delta* Detaillierte Auswertung

= Bewertung der Abweichungen
— Darstellung der Fraktionsdosis

— Darstellung der Patientenkonturen
(Zielvolumen und Risikoorgane)

= Bestimmung der Ursache von Abweichungen
— Abweichungen koénnen bis auf Kontrollpunktniveau verfolgt werden

CONMEDICA ’
Roland Kramer AK IMRT Wirzburg 26./27.03.2009



Delta® Analyse Fraktionsniveau

ad) [zm|

= absolute, rel. Dosis
» Dosisabweichung
= DTA

= Gamma

[ec:head [em|

U
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0
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b

..... DTA
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8 Peter Minger & Octauk @  X{locdefty -1232¢cm Y
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Delta* Analysekriterien

ScandIDos - Pre-treatment Yer| . . .
- Pass / Fail Criteria

Dose Deviation

II III X

[ ]Passif |30.0 | % have a deviation within 2 5.0 ok
1 BeamFiak ) QEII‘IDE|
. g ez Include detectors in dose range b %to|500 | %
s X1 z:»..m‘.mu; HE:||:|
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[]Passif [30.0 | % haveaDTA <= 20 mm Set Default
Include detectors where gradient is >= 1.0 %/ mm (et Default

Gamma Index

[#] Fass if |30.0 | % have a gamma index <= 1.0 R
Max dose deviation =|2.0 %
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L —— 1 = 2 ! : :
T Gorery [J Pran |2 Gr 50 0.0 50 10.0
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IUnderdese Inside Field
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Freguency

I | '

2 O -

Minor: (1.5 | to 3.0 mminsideand < (40 | % of max dose . :

Gamma Index

8 Peter Minger & Octauk @
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Delta® Analyse Fraktionsniveau

. ScandiDos - Pre-treatment fication - [Potter, Harry“William |

[O] B Ex wew Took w
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Delta* Detailanalyse

W scandiDos - Pre-treatment Verification - [Potter, Harry“William |
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Delta* Detailanalyse
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Delta* versatz
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Delta® Detailanalyse Segmentniveau
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Delta?

3D DVH Darstellung
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Delta® 3D DVH Darstellung
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Delta* 3D bvH Darstellung

Patientenanatomie

Tumor

Risikoorgane

Isozentrum

Phantomumriss
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Delta* 3D bvH Darstellung

3/



Delta® 3D DVH Darstellung
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Delta* machine QA

* Dynamische Konstanzprifungen
= MLC-Prufung
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Delta* machine QA
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Delta® Machine QA MLC-Tests

Picked fence - Gartenzauntest
100 %

Dose

50 %

Interpolation zur Bestimmung der
Dosis im Mittelfeld

_"'" _ MLC Positionen Distanz vom nominellen
Abweichung zwischen (griinen) Zentrum
nominellem Feld und 50%
D O Q
D O q
O ¢
<
Zcm g
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Delta* Machine QA MLC-Tests

€ Beam's Eye View | jfid 2D Planes | # 30 Phantom | Profiles | Depth Doses| MLC |
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Delta* Machine QA Konstanztests

» Tiefendosiskurve und Profile in einer Messung

= Zeitintervalle

- Gesamtzeit
- Frei definiertes Zeit- oder MU-Intervall
- Wenige Beam-Pulse

* Trendanalyse
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Delta* Machine QA Konstanztests

» Tiefendosiskurve und Profile in einer Messung

Symmetry constancy
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Delta* Machine QA Konstanztests

» Tiefendosiskurve und Profile in einer Messung

| Crossinn 0% 1% 20%
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Delta® zusammenfassung

= 4D Messung
= Hohe Auflosung im Zentralbereich

» Einfache Integration in der klinischen
Routine

» Umfangreiche Software zur detalillierten
Auswertung

i = Schnelle Messungen
» Einfache Anwendung
» Digitales Verfahren, keine Filme
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Delta?

Herzlichen Dank.

CONMEDICA Roland Kramer AK IMRT Wirzburg 26./27.03.2009



