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Basisdosimetrie
(reference dosimetry)

PIB

Bestimmung der Wasser-Energiedosis
an einem Punkt im Wasserphantom
mit lonisationskammern (DIN 6800-2)
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Der Strahlungsqualitatsindex
Ist bel der Feldgrofde 10 cm x 10 cm definiert.



Geometrische Bedingungen ISI-B
fur die Bestimmung der Strahlungsqualitat
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Basisdosimetrie PTB

lonisationskammern im Wasserphantom
unter Bezugsbedingungen

« zuverlassige Messgerate

« geprufte und genormte Messverfahren
DIN 6800-2, O, CH, UK, NL, AAPM-TG51, IAEA-TRS 381 (1997), ....

« |AEA-TRS 398 (2000) weltweit akzeptiert

die Messverfahren werden z. Zt. in vielen Landern eingefthrt

Unsicherheit der Wasser-Energiedosis (1 c): 1,5 %
Wiederholbarkeit der Dosimeteranzeige (1 ¢): 0,5 %
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| Anwendung:
« Dosismonitor-Kalibrierung
« Gebrauchsdosimeter kalibrieren (Pinpoint, TLD, ....)
« Messtechnische Kontrollen
« Outputfaktoren fur Bezugsbedingungen

nicht (z. B.):

* IMRT-Verifikation

* In-vivo-Dosimetrie

« Dosimetrie in Festkorperphantomen




lonisationsdosimetrie unter Nicht-Bezugsbedingungen

Anwendung:

Outputfaktoren,

Tiefendosisverteilungen (Strahlungsqualitat)
Dosimetrie in Festkorperphantomen
Planungssysteme prifen (benchmarken)

nicht:

 Gebrauchsdosimeter kalibrieren (auRer in Festkdrperphantomen)
« IMRT-Verifikation

* In-vivo-Dosimetrie

Relativdosimetrie
keine verbindlichen Messverfahren,
wenig Empfehlungen
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Tiefen-lonendosisverteilungen fur Photonenstrahlung
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Tiefen-lonendosisverteilungen fur Photonenstrahlung

14 —FS2x2 |
! — FS5%5
FS.10x10
’g 1.2 — FS.15x15 |
_ — FS.20x20
) — FS.25x25
— 1.0 FS.30x30 |
|_)
0.8} 16 MV
0.6 | >
0 50 100 150 mm 200

V4



PIB

118'"'I""I""I""I""I

TPRfield



PIB

Die Abhangigkeit des Ansprechvermogens
von der Strahlungsqualitat Q
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Die Anderung des Photonenspektrums als Funktion der FelgroRe
Ist nicht signifikant (Monte-Carlo-Rechnungen).

Sanchez-Doblado F et al., Phys. Med. Biol. 48 (2003) 2081-2099
Scheithauer M et al., Medizinische Physik 2003, S.4-5
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Die Strahlungsqualitat hangt nicht von der Feldgrol3e ab.

Bei gegebener Strahlungsqualitat ist zur Bestimmung der
Wasser-Energiedosis bel jeder Feldgrof3e dasselbe kg,
anzuwenden. Es gibt gegenwartig keine Korrektions-
faktoren fur die Strahlungsfeldgrof3e ( z.B. ps(S) ).

TRS-398 empfiehlt besondere Sorgfalt bei Feldgrél3en kleiner als 5 cm x5 cm.
Messunsicherheit = ?

Der Strahlungsqualitatsindex Q wird bel
der FeldgrofRe 10 cm x 10 cm bestimmt.
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Wenn ein (10 cm X 10 cm)-Feld nicht eingestellt werden kann
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Derikum, Rad. Onc. 61 (2001)
Derikum, Medizinische Physik 2002 Jeraj, Rad. Onc. 68 (2003)
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Bestimmung des Strahlungsgualitatsindex O

wenn ein (10 cm X 10 cm)-Feld nicht eingestellt werden kann

1. my/m,, messen
2. m=Kgy(s) - (My/my )

3. Q aus m berechnen
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Gebrauchsdosimetrie (field dosimetry)
(non-reference conditions)

spezielle Detektoren
Pinpoint, Diamant, Diode, MOSFET, TLD, Film, Arrays, EPID, Gel, u.v.m.

Anwendung: beliebig, aul3er Basisdosimetrie
Anleitungen: vom jewelligen Hersteller

Vorschriften: Medizinproduktegesetz

Prifungen: Eigenverantwortung
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Msolld state detector / Mlon chamber
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Relative Dosisverteillungen
(Messtiefe und Feldgrolie)
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Abweichungen um 5 % bis 10 % werden berichtet

PIB
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Dosimetrie mit speziellen Detektoren

Relativdosimetrie verifizieren

« Dosisverteilungen mit unterschiedlichen Detektoren messen
(Dosislinearitat reicht nicht)

 lonisationskammer als Bezugsdetektor

Monte-Carlo-Rechnungen

Roos M, Derikum K, Medizinische Physik 1990, S. 298-299
Derikum K, Roos M, Medizinische Physik 1992, S. 80-81
Derikum K, Roos M, Medizinische Physik 1993, S. 380-381
Derikum K, Roos M, IAEA-SM-330/46, Wien (1994), S. 323-331

PTB entwickelt ein weitgehend energieunabhangiges
kleines chemisches Dosimeter




Zur Dosimetrie mit speziellen Detektoren PTB
qibt es diverse Beitrage bei Med.-Phys.-Tagungen

C. McKerracher
Dosimetry of small x-ray beams for stereotactic radiotherapy,
Thesis (ESTRO-Award 2003), Rad.Onc 68 (Supp. 1) 2003

H. Nystrom, N. LOOf,
Relative dosimetry: role of different dosimetry systems in current
radiotherapy, Teaching lecture, Rad.Onc 68 (Supp. 1) 2003

P. Bjork et al.,
Measurement of output factors with different detector types and Monte

Carlo calculations of stoppinjg-power ratios for degraded electron beams,
Phys. Med. Biol. 49 (2004) 4493-4506

O. Sauer
Bestimmung der Outputfaktoren kleiner Felder mit unterschiedlichen
Detektoren, AK-IMRT, Wirzburg 2005
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