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IMRT in Würzburg:IMRT in Würzburg:
KurzübersichtKurzübersicht

?? Seit Dez. 2002:  21 PatientenSeit Dez. 2002:  21 Patienten
?? Schädelbasis, NasopharynxSchädelbasis, Nasopharynx--Rez.(18), HNO (2)Rez.(18), HNO (2)
?? RO: 2RO: 2--8 (manchmal 1 Hilfsvolumen)8 (manchmal 1 Hilfsvolumen)
?? ZV: 1ZV: 1--3 nebeneinander / geschachtelt3 nebeneinander / geschachtelt
?? PLATO RTS 2.6.2 PLATO RTS 2.6.2 -- ITP 1.1.8 (Konrad)ITP 1.1.8 (Konrad)
?? 33--5 Levels5 Levels
?? Meist 7 Felder Meist 7 Felder coplanarcoplanar

gelegentlich 5 Felder gelegentlich 5 Felder coplanarcoplanar + 1 Feld mit TD+ 1 Feld mit TD
?? ca. 30 ca. 30 –– 60 Segmente 60 Segmente 
?? Planungszeit 1Planungszeit 1--4 h4 h
?? Siemens PRIMUS Siemens PRIMUS StepStep & & ShootShoot
?? Messung mit Auswertung, Planvorbereitung 4Messung mit Auswertung, Planvorbereitung 4--6 h6 h
?? PatientenPatienten--Liegezeiten (erstes bis letztes Feld) 10 Liegezeiten (erstes bis letztes Feld) 10 -- 25 min25 min
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Konzept IMRTKonzept IMRT--Qualitätssicherung Qualitätssicherung 
1.  Kreis „Dosimetrie“1.  Kreis „Dosimetrie“

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.
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Konzept IMRTKonzept IMRT--Qualitätssicherung Qualitätssicherung 
2.  Kreis „Fluenz“2.  Kreis „Fluenz“

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

"relativ"
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Konzept IMRTKonzept IMRT--Qualitätssicherung Qualitätssicherung 
3.  Kreis „MU“3.  Kreis „MU“

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

"MU"
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomPhantom

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

? Plexiglas
? 20 x 20 x 35 cm3

geschrägte Kanten
? Film, TLD, Kammer
? quer, längs verwendbar
? Filme coronal, sagittal, 

transversal (alternativ)
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomPhantom

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

? 4 Isozentrumsnahe
2 Isozentrumsferne
Film-Schichten

? Ebenen- und 
Positionscodierung  der 
Filme (Readypack)

? Zentrale 
Kammeraufnahme

? Aufnahme für TLD-Platte
Isozentrumsnah
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomplanPhantomplan: : IonisationskammerIonisationskammer--DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

1 cm3 – Kammer
PTW 23331

Isozentrum bzw. 
homogenes 
Gebiet

Leybovich, Sethi, 
Dogan
Med. Phys. 2003
Low, Parikh
Med. Phys. 2003
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomplanPhantomplan: : IonisationskammerIonisationskammer--DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

Mittelung über Kammervolumen



Bratengeier Würzburg

IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomplanPhantomplan: : TLTL--DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

?? HarshawHarshaw 55005500
?? TLD 100TLD 100

IMRTIMRT--PhantomplanPhantomplan: : TLTL--DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomplanPhantomplan: : FilmFilm--DosimetrieDosimetrie EDR2EDR2

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRTIMRT--PhantomplanPhantomplan: : FilmFilm--DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

1. IBA Omni-Pro Accept 6.1 / 
VIDAR VXR 16
Qualitativer Vergleich der Strukturen
Quantitativer Vergleich der Dosis auf 
Plateaus 

2. IBA Omni-Pro IMRT / VIDAR
Auslesen des PLATO-Dosiswürfels

(in Arbeit)
OmniPro Accept

Film

PLATO
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

SSD 100 cm

Film

Meßkammer

MeßaufbauMeßaufbau „SENSI“„SENSI“
zur Kalibrierung von EDR2-Film und Meßkammer

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

„SENSI“„SENSI“: 4 Feldsegmente 
Belichtungstreppe
zur Kalibrierung von EDR2-Film
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

?? Nach Nach 
Absolutdosimetrie:Absolutdosimetrie:

?? Messfilme 10 x 10 T Messfilme 10 x 10 T 
55

?? MU MU –– DosisDosis
Beziehung bekanntBeziehung bekannt

?? MU MU –– Schwärzung Schwärzung 
Beziehung bekanntBeziehung bekannt

?? Den SchwärzungstreppenDen Schwärzungstreppen--
Stufen des Stufen des SENSISENSI--FilmsFilms kann kann 
eine Dosis zugeordnet werdeneine Dosis zugeordnet werden

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

0 100 200 3000

1

2

SENSI
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

„SENSI“„SENSI“: 4 Feldsegmente - 20, 40, 80, 160 MU 
für 15 Dosis-Stufen
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
DosimetrieDosimetrie

?? Opt. Dichte ohne Opt. Dichte ohne 
UntergrundUntergrund

?? QuadratischerQuadratischer
LS FitLS Fit

?? Genauigkeit Genauigkeit 
4 4 cGycGy (2%)(2%)

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

„SENSI“„SENSI“: Anwendung auf EDR2-Film –OD(Dosis)
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
Vergleich Planungssystem / DosimetrieVergleich Planungssystem / Dosimetrie

DosisverhDosisverhäältnisltnis
MWMW ss Min Min MaxMax

IMRT (12 Pat.)IMRT (12 Pat.)
?? PLATO/KammerPLATO/Kammer 1.016  1.016  ±± 0.0170.017 0.9820.982 1.0461.046
?? PLATO/FilmPLATO/Film 1.065  1.065  ±± 0.0290.029 1.0421.042 1.1001.100

StandardfelderStandardfelder 10x10 10x10 
?? PLATO/KammerPLATO/Kammer 1.0171.017
?? PLATO/FilmPLATO/Film 1.0421.042
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
FluenzFluenz

?? Fluenz bei PhantombestrahlungFluenz bei Phantombestrahlung

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

"relativ"
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
FluenzFluenz

?? Vergleich Phantombestrahlung / ErsteinstellungVergleich Phantombestrahlung / Ersteinstellung

IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

"relativ"
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IMRT-Qualitätskontrolle Akzeptierter 
PLATO IMRT-Plan

VISIR
PLATO 
Phantom

PLATO 
Ausdruck: 
MU/Segm.

Patient 
Bestrahlung

Phantom 
Bestrahlung

PLATO 
Dosisvertei

lung

VISIR 
Ausdruck: 
MU/Segm

.

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosisberechnung: 
Kammervol., Film, 

TLD

Fluenz 
pro 

Gruppe

Dosimetrie: 
Kammer, 
Film, TLD

o.k. o.k. o.k.

"MU"

IMRT in IMRT in 
WürzburgWürzburg

MUMU

Vergleich der MU des 
Planungssystem-
Ausdrucks mit den 
Angaben des 
Verifikationssystems

> Freigabe für weitere 
Einstellungen

MU PLATO MU VISIR
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IMRT in WürzburgIMRT in Würzburg
weitere Kontrollen in der laufenden Serieweitere Kontrollen in der laufenden Serie

?? Pro Bestrahlungstag bei einem Feld Pro Bestrahlungstag bei einem Feld FluenzkontrolleFluenzkontrolle
?? Mindestens wöchentliche IsozentrumskontrolleMindestens wöchentliche Isozentrumskontrolle
?? Wöchentlicher Wöchentlicher LeafcheckLeafcheck::

dichte Folge von 1 cmdichte Folge von 1 cm--SegmentenSegmenten


