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Arizona...
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 IMRT mit Kompensatoren
ISt:
— billiger
— kann mit ,,einfachen*
Mitteln aufRerhalb der

Geratezeit hergestellt
werden.

— Verifikation einfacher

Dosimetric Replication of MLC by || * Wird von allen Planungs-
Customized Filters in IMRT- Delivery systemen unterstitzt

Erdal Gurgoze, Ph.D., Kevin Rogers, M.S., e Teil
3urton Speiser, M.D,M.S., David Beyer, M.D. eine bewegten lelle am

Arizona Oncology Services, Phoenix, AZ Linac
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Ausstattung, weitere
Griunde fur Kompensatoren

Radioconkologie

e Ausstattung d. Instituts: | |* Kein MLC nétig; 6MV
_ _ ausreichend !
— 1 Linac Primus (X6, X23;

E6 - E21, MLC) » Herstellung standardisierbar,

— 1 Linac MX Mevatron (X6; | | * Verifikation einfacher als bei
E5 -E12; kein MLC) MLC-Methoden (Stehfelder)

— Planung (Brachy, Tele, *  Weniger QA-Aufwand notig
IMRT): PLATO o Kirzere Bestrahlungszeit als
(Nucletron) Step and Shoot

— Blockschneidegerat und « Nachteil/Vorteil: Anfertigung
Kompensatorfrase Autimo fur jeden Patienten extra, kann
3D (HEK) aber neben der Routine erfolgen
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e Kompensatoren im
Keileinschub - Blocke zur
Feldbegrenzung maoglich

o ZellengroRe (=Auflésung)
6.5*6.5mm2im Isozentrum

o Abschirmung durch
Negativmaterial (Necupur,
HEK) vernachlassigbar

o Kompensatordicke max 4cm

« auf 1cm Plexiplatte (Form
des Kelileinschubs) befestigt
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Herstellung der Guliform

o Kommunikation Plato-HEK

Interpolierende
Importsoftware

Fraser: 3mm @, 5mm Iang
Dateniibernahme von Plato durch
Importsoftware
Necupur gleichmassig dick, gut frasbar

| “Exakte”
Importsoftware
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GleichmaRiges
Gielden zur

.| Vermeidung von

Lunkern und
Luftblasen
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e Zinn-Paraffin: hat zu Abschwachung Roses-Metall und
geringe Abschwaé- | Zinngranulat
chung; Schwierigkeiten
mit Planungsprogramm
(ITP findet kein
Minimum)

 Roses-Metall:
standardmaiig
verfligbar, billiger,
Abschwachung auf
~15% beil 4cm Dicke
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Testkompensatoren

Pyramide Treppe
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Uberprifung der
Positionierung:

Radioconkologie

* Doppelt belichteter Film:

— Einschub mit Platte mit
Markern im cm-Abstand; ca
20MU:; 25*25cm?-Feld

— Kompensator auf Trager-
platte mit Markierungen, die
mit Nadel auf Film Gbertragen
werden
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Filmdosimetrie:
Kennlinien der Filme

Radioconkologie

« X-OMATV: steile Kennlinien
Kennlinie geht
schnell in Sattigung,
daftr hohe Auflo- —— X-OMAT V
sung bel D<0,7Gy ' —8—-EDR?

« EDR2: fast lineare,
flache Kennlinie bis
/Gy (Kodak) unter
0,5 Gy kaum brauch-
bar

S
Dosis (mG

500 1000 1500 2000 250
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Filmkalibrierung 1:
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Radioconkologie

Stufenkompensator,
2 Aufnahmen mit um 90°
gedrehtem Kompensator
Problem: Dosimetrie mit
Kammer

10 Dosisstufen mit asymmetrischen
Feldern. Dosimetrie: Kammer, TLDs.
Problem: Kompensatormaterial im
Strahlengang, spektrale Anderungen ?
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Filmkalibrierung 2:
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Kalibrierphantom mit “Stufenspirale”

Kammer-
bohrungen

|

J 2 _
—, 8 Stufen aus

Roses-Metall
filmnah oder |
Kelleinschub
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Dosis-Schwarzungs, fokusnaher
Kompensator, XOMatV

Kalibrierkurven
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Auflosungsvermogen EDR?2
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Rechte Halfte des Films mit 2mm Plexiglas mehr abgedeckt;
Dosisunterschied ca 0,7% Schwarzungsunterschied sichtbar

Ansprechverhalten EDR2

100

40mm Aufb?'(r , “"“‘"*“"”’“Xumm Aufbal

Relative Dosis
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Konstanzprufung an Entwickler

und Densitometer
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FIPS + Kalibrierfilm (4 Stufen) EinfluR des Entwicklers auf die

3.5 Schwarzung
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Weliteres Vorgehen (1)
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« Standardisierung der Kompensatorfertigung

 Filmentwicklung standardisieren und optimieren
— Erfahrung mit EDR2 sammeln
— Erfahrung zur Absolutkalibrierung des Films
— Densitometrie des Films, Langzeitkonstanz des FIPS

e Kammermessungen
— Probleme mit der Auflésung (ZellgroRRe ca 6,5mm?2)

 TLD-Messungen
o Standardablauf fur die Verifikation
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Weiteres Vorgehen (11):
Verifikationsmessungen

Fluenz Film
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| Weliteres Vorgehen (111)
= Planung: PLATO ITP Modul

Radioconkologie

« Konfiguration des
Systems
 Basisdateneingabe: |

— Eingabe der
Abschwachung,

— Dickenkorrektur,
— Off-Axis-Ratio-
Parameter

 IMRT-Planung
“lernen” !

m-h-:rpun#iqﬂm wegrt | W
% | Frwrty | Tuwe | Do [® Pt
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Ausblick

« Arbeit geht weiter...

e Charlie Ma (IAEA Nov2002).
Kompensatoren sind so teuer wie MLC !

o Kress (Leipzig; Nov. 2002): IMRT mit
MLCs momentan finanziell uninteressant,
Kompensatoren kdnnen verrechnet werden

* Bisher keine ausreichende Unterstltzung
von den Planungsfirmen !
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