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Themen

* Prufphantom aus RW3

e Bestrahlungsplanung mit CM S Focus
— Intensitétsmodulierte Bestrahlungsplanung
— Beaispielfall
e Filmdosimetrie
— Kalibrierfilme
— Scanner
— Filmkalibrierung
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Quelle: Low, D.A.; Gerber, R.L.; Mutic, S.; Purdy, JA. Phantoms for IMRT dose
Distribution measurement and treatment verification. Int.J.Radiat.Oncol.Biol.Phys.
40(5): 1231-1235; 1998




IMRT-Phantom

Phantommateria: RW3

Form: Kubus; Kantenlange auf3en 18 cm; Kantenlange
Innen 16 cm

Stereotaktische Lokalisation des Phantoms
Lichtdichte Verpackung fur Filme

Messungen mit TLD

Messungen mit lonisationskammern

Nachweis der Verzeichnungsfreiheit von CT-Bildern
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Stereotaxie-L okalisatoren




Stereotaxie-L okalisatoren




TL-Dosimetrie




Verzeichnungsfreiheit eines CT
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Themen

* Prufphantom aus RW3

e Filmdosimetrie
— Kalibrierfilme
— Scanner
— Filmkalibrierung










Auswahl eines Therapiegerates

Teletherapy Machines
Machine ID Nescription Walid Walid. date FReplaced by

05/ Mow/ 2001
13/Feb/2002
1070kt 2001
05/ Mow/ 2001
09/ 0kt 2001
01/Mow/ 2001
A1/0kt/ 2001
3170kt 2001
01 /Mow/ 2001
A1/0kt/ 2001
26/0kt /2001
26/0kt /2001
13/Aug /2001
13/Aug/ 2001
26/0kt /2001

L1x0BMYaugil L1, BMY Fhotonen
L1xDeMYdemo mit DREE UOptilon

L1x0BMyY imrt0l IMRET, L1, BMY Fhotonen
LixlbMyaugil L1, 1eMY Fhotonen
L1x1l6MyY imrt0l IMRET, L1, 16MY FPhotonen
Lexdmyaugil Lz, 4MY, Sbcm Traegerabs
Lexdmiymainl Lz, 4MV, Blcm Traegerabs
LZx4dmMtest

LexbMyaugil Lz, BMY, Sbcm Traesgerabs
LexbMymai0l Lz, BMY, B/cm Traegerabs
L4x0BMyYoktol L4 (5L25), BMY FPhotonen
L4x1lbMyoktol L4 i5L25), 16MY Photonen
LinacZxdy Mewatron

LinacZxbMy Mewvatron MOXZ, 1.9.Z2001
LinacdxbMy Philips SL25 (6MWX)
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Beginn der IMRT-Planung 1

 Erstellung eines konventionellen Bestrahlungsplanes

e Optimierung der zunachst noch nicht
Intensitétsmodulierten Felder

Machine ID: EE _Lr-H 1r||r1'IIL

Leaf Insertion(i): SN
Closed leaf position({cm): SIGHEN

—

Contorm Jaws: .|-|||1-|:




Beginn der IMRT-Planung 2
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e Algorithmen:
— Convolution oder
— Superposition

e Auswahl der Felder fur
die IMRT-Optimierung
(konventionelle Felder
konnen zusétzlich im
Plan enthalten sein)




Optimierung der Photonenfelder 1

« Schnelle Optimierung durch einen iterativen inversen Planungs-
Algorithmus [ Xing et a. Med Phys. 25 (1998), 1845-49]

« Angabe eines Abbruchkriteriums fur die Optimierung

Method : [i’H’H’T" |

Algorithm: SIITF
score Function: sum Sgr Dose Ditf
Convergence Criterion(#): :




Optimierung der Photonenfelder 2

Optimierung fur
— MLC oder
— Kompensator

Auflosung (X, Y far

Kompensatoren, MLC
Schrittwelte)

Fluenz fur Strahlenbiindel

aufderhalb des Zielvolumens:

— automatisch Null

Start der Iteration:;
— Fuenz der offenen Felder

Method: IMET
Algarithm: SIITF

Modulator MLLC
Step Increment  x(cm) : [WiE:

lelete Beam |EDHFDFm |Dpt Index

select beams to optimize.

Beam Lantry
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V orgabe-Parameter

Fatient ID: ThFFhantom
Mame: EWiFhantom, Frenzel

Structure

sielwvolumen 1
Fisikol
Fatient
Alubckel
FlubEckes
FlubEckes3
FlubEcked

 Minimale, maximale und Ziel-Dosis
» Zugehorigkeit: Zielvolumen oder Risikoorgan
e Prioritét bei Uberlappung

Prescription Index

Imp. Dwverlap
bt . Friority

Leang
42,000
A0, 000
0, Qo
(), QI
0, Qo
Spnelsle




ML C-Segmentierung

 Methoden:
— Sliding Window
— IMFAST™

= - » Angabe der
art segmentation | ntensitatsstufen

Segmentation method: EEX=ERg-llal

Humber of discrete intensity lewvels: gis]
Minimum Segment Size(cm): (AN

Upt Inde:x
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DVH: ThFPhantom, RW3Phantom,

Total Yolume: 192 cc
%5

1.72ielwvolumen 1 Ui laosss o 14
Minimum Dose: 42./780 Gy

Maximum Dose: 66.3808 Gy
Mear Losgss 58.7EB Gy
Cursor Yol ames ————= e
Pl ane ID: *15




Themen

e Prufphantom aus RW3

e Bestrahlungsplanung mit CM S Focus

— Intensitétsmodulierte Bestrahlungsplanung
— Beaispielfall
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Kalibrierfilme




Abweichungen zwischen gemessenen OD und Herstellerangaben
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Vidar VXR-12: Scannerwerte aufgetragen gegen die optische Dichte
(Kalibrierfilm Lumisys L1917)
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Lumisys LS 75: Scannerwerte aufgetragen gegen die optische Dichte
(Kalibrierfilm Lumisys L1917)
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Jade 2: Scannerwerte aufgetragen gegen die optische Dichte
M elRwerte (Kalibrierfilm Lumisys L1917)
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Stabilitat des 3M Densitometers
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Einschaltverhalten des Lumisys LS 75
Bezugsw erte: Mittelw erte 2 Stunden nach dem Einschalten des Scanners
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Plexiglasronr (beweglich) mit |onisationskammer

AN

Plexiglasplatte (beweglich)
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Ruckstreumaterial (Plexiglasplatten)




Vergleich der Kalibrierverfahren X-OMAT V 6 MV

Photonen
Stufenkeil; Messung in 4 cm Plexiglastiefe

——LS75
—¥— 3M Densitometer

Einzelfilme

0.8

Dosis [Gy]




Wiederholungsmessung X-OMAT V 6 MV Photonen

Stufenkeil; Messung in 4 cm Plexiglas

——LS 75 (1)
—<—3M (1)

Einzelfilme (1)
—x—LS 75 (2)
—x—3M (2)

0,4 0,6 0,8
Dosis [Gy]




Ansprechverhalten Kodak X-OMAT V bei 1 Gy
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Tiefendosiskurven fur 4 MV Photonen
FeldgrdfRe 10cm x 10 cm

—e— Tiefendosis im
Phantom

—a— Tiefendosis in Wasser
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Tiefendosiskurven fir 6 MV Photonen
Feldgrdofle 10cm x 10 cm
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L1, 6MVX, 10x10, SSD100

—— OD_RW3-Platten
(MU=var, z=5 cm)

-=— 0D RWS3-
Stereotaxiephantom
(390 MU, z=var)
OD_RWS3-
Stereotaxiephantom

0,5 (780 MU, z=var)

I I I I \
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Zusammenfassung

Dosisverifikation in eéenem RW3-Phantom
moglich
Einfache IMRT-Planung mit CM S Focus

Festlegung elnes Bezugspunktes flr die Messung
der optischen Dichte

Beachtung der sinnvollen Messwertbereiche der
Scanner / Langzeitstabilitat

Abhangigkeit der Kalibrierkurve vom Spektrum




