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Ubersicht

* Einzel- oder Gruppenuntersuchung = Designfrage

 Grunde fur Einzelprobandenstudie

— Gemeinsame Aktivierungen nicht zu erwarten: z.B. Patienten mit

seltenen, ahnlichen, aber nicht identischen Erkrankungen
(Lasionen)

* Grunde fur Gruppenstudie

— Aussage uber die untersuchten Personen, z.B. uber eine
bestimmte Gruppe von Patienten mit gleichem Krankheitsbild

— Aussage uber Population, d.h. alle Personen der
Grundgesamtheit zeigen diesen Effekt



1. Level (Einzelperson)

Person 1: Modell (regression coefficients)

Person 1: t- oder F-Kontraste

Person 2 .....Person n Ergebnisse
2. Level (Gruppe) 1

Modell fur Gruppe (Regressoren)

Gruppe: t- oder F-Kontraste
u Finale statistische Karte




Daten fur Gruppenstatistik

Model estimation Einzelperson | >Statistischer Vergleich 1. level

’ SPM(T,,.}

Contrast image fur jede Person



Daten fur Gruppenstatistik
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Daten fur Gruppenstatistik
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Neues Modell und Statistik

A

ﬂe Regressionskoeffizient uber Gruppe

682 Fehlervarianz tber Gruppe

f = Pe

t- oder F- Kontraste uber Gruppe



Wichtige Unterschiede 1. und 2. Level

Single subject: Fehlerterm entsteht durch residuelle
Varianz eines Modells des Experiments innerhalb einer
Person; viele Freiheitsgrade (durch Messungen)

Gruppenstatistik (RFX): Fehlerterm ist die Varianz uber die
Personen, wenig Freiheitsgrade (z.B. 1-sample t-test:
Anzahl Personen — Anzahl Regressoren)

Gruppengrolde >20 fur ausreichende Reliabilitat
(Thirion et al, Neuroimage 2007)



Praktische Beispiele

[ SPM12b (5616): Men i) (Y. AES

File Edit SPM BasiclO Toy Example %
D E &
Realign (Estl ) o Module List Current Module: Factorial design specification
‘ Slice timing ’ ‘ Smooth ‘ Factorial design | Help on: Factorial design specification A

Directo <X

Coregister (E... ¥ Normalise (E... ~ ‘ Segment ‘

One-sample t-test
Scans <X

Masking
Threshold masking
MNone
Estimate Implicit Mask Yes
Explicit Mask
Global calculation
mit v
urrent item: Design
IWU-SEITIPIE -IESL ~
Paired t-test
Multiple regression
Full factorial
Flexible factorial v

Review

v

< > Edit Yalue
Design A

One of the following options must be selected:
* One-sample t-test

F Tia aowmamlo oot

Wichtig: hier wird nur das Modell gewahlt, noch keine Statistik berechnet!



One sample t-test: Haupteffekt Bed. 1
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One sample t-test (Neues Model
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One sample t-test (Neues Model
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One sample t-test: Differentieller Effekt
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One sample t-test: Differentieller Effekt
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One sample t-test: Differentieller Effekt
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Wichtig: Das ist der statistische Test!



One sample t-test: Differentieller Effekt




Two sample t-test
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Two sample t-test mit Kovariaten
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Komplexe Kontraste als t-t

" "
=| SPM contrast manager =
Select contrasts... g
T
4 i fCon_imagesivp1 fcon_0002.img
(v tconasts | Fcontasts |4 all | ] | /Con_imagesivp2icon_00031mg
e {typej contrazt(s) B i ./Con_imagesivp3icon_0002.img
- i ./Con_imagesivpdicon_0002.img
- i /Con_imagesivpSicon_0002.img
- i /Con_imagesivpBicon_0002.img
004 {F} : eOi_real § 4 i fCon_imagesivp7 fcon_0002.img
005 {F}: 3 ses £ I fCon_imagesivpgicon_0002img
B i ./Con_imagesivp9icon_0002.img
- i ./Con_imagesivp10/con_0002.img
- i ./Con_imagesivp11/con_0002.img
- i ./Con_imagesivp12/fcon_0002.img
L f.fCon_imagesivp13fcon_0002.img
4 - fCon_imagesivp14icon_0002.img
T
parameters
Design matrix (aray — B not uniguely specified)
parameter estimability
(AR N —
Define new contrast... | Reset | Done I parameter estimabilty Design : One sample t-test
Glohal calculation : omit
Grand mean scaling : <no grand Mean scaling>
Global normalisation : <no global normalisation>
Parameters : 1 condition, +0 covariate, +0 block, +0 nuisance
1 total, having 1 degrees of freedom
1 leaving 13 degrees of freedom from 14 images

First Level Second Level



Factorial designs
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Factorial designs
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Factorial designs
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Factorial designs
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Factorial designs
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Factorial designs
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