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Therapeutische IndikationTherapeutische Indikation

SupportivtherapieSupportivtherapie::
z.B. Symptomatische Therapie beim z.B. Symptomatische Therapie beim 
MyelodysplastischenMyelodysplastischen SyndromSyndrom

Substitutionstherapie:Substitutionstherapie:
zur Überbrückung bis zur hämatologischenzur Überbrückung bis zur hämatologischen
RegenerationRegeneration

Zelltherapie:Zelltherapie:
Immuntherapie, GentherapieImmuntherapie, Gentherapie

In der In der HämatoHämato--OnkologieOnkologie werden folgende werden folgende 
Zellen Zellen transfundierttransfundiert::

ErythrozytenErythrozyten

ThrombozytenThrombozyten

GranulozytenGranulozyten

HämatopoietischeHämatopoietische Stammzellen Stammzellen 

Lymphozyten                                    Lymphozyten                                    

TransfusionTransfusion
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Anämie

AnämieAnämie

Anämie: Verringerung des Hämoglobins aufgrund:Anämie: Verringerung des Hämoglobins aufgrund:

a) a) mangeldermangelder Bildung:Bildung: Eisenmangel, Eisenmangel, 
Vitamin B 12 Mangel, Vitamin B 12 Mangel, 
Störung der Störung der HämoglinbildungHämoglinbildung,         ,         
renalerenale Anämie, Anämie, 
Verdrängung der Verdrängung der ErythropoeseErythropoese
durch Leukämie, durch Leukämie, LymphomeLymphome etcetc

b) erhöhter Verbrauch:b) erhöhter Verbrauch: Blutungen, Blutungen, 
HämolyseHämolyse
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AnämieAnämie

Klinik: Schwäche, 
Müdigkeit, 
Belastungsdyspnoe,

seltener: Ohrensausen, 
Kopfschmerzen,
Angina pectoris bei Belastung

•• Symptombesserung: meist ab Symptombesserung: meist ab HbHb < 8.0 g/dl< 8.0 g/dl

•• LeukozytendepletiertLeukozytendepletiert (Leukozytenfilter)(Leukozytenfilter)

•• CMV negative Konserven bei CMV CMV negative Konserven bei CMV 
negativen Patientennegativen Patienten

•• bestrahlte Konzentrate (zur Verhinderung bestrahlte Konzentrate (zur Verhinderung 
einer einer GraftGraft verusverus Host Reaktion)Host Reaktion)

AnämieAnämie

Transfusion nie vor Klärung der Ursache
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In der In der HämatoHämato--OnkologieOnkologie werden folgende werden folgende 
Zellen Zellen transfundierttransfundiert::

ErythrozytenErythrozyten

ThrombozytenThrombozyten

GranulozytenGranulozyten

HämatopoietischeHämatopoietische Stammzellen     Stammzellen     

Lymphozyten                                    Lymphozyten                                    

TransfusionTransfusion

Thrombozytopenie
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Ursachen der Ursachen der ThrombozytopenieThrombozytopenie::
a) mangelnde Produktion: a) mangelnde Produktion: 

-- Leukämien, MDS, Leukämien, MDS, PlasmozytomPlasmozytom etcetc
-- toxisch (Alkohol, Medikamente)toxisch (Alkohol, Medikamente)
-- zytostatische Therapiezytostatische Therapie

b) abnormale Verteilung: b) abnormale Verteilung: SplenomegalieSplenomegalie
c) Immunbedingt:  c) Immunbedingt:  AlloantikörperAlloantikörper/ITP/ITP
d) d) intravasaleintravasale Koagulation: Koagulation: 

HämolytischHämolytisch--UrämischesUrämisches Syndrom Syndrom 
ThrombotischThrombotisch--thrombopenischethrombopenische PurpuraPurpura

ThrombozytopenieThrombozytopenie

ThrombozytopenieThrombozytopenie

Hauptgefahr bei Thrombopenie: Blutung

Kritischer Schwellenwert: < 10/nl
(bei chirugischen Eingriffen > 50/nl)

Substitution durch:
gepoolte Thrombozytenkonzentrate
Thrombozytenkonzentrate vom Einzelspender
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ThrombozytopenieThrombozytopenie

Problem bei der Problem bei der ThrombozytensubstitutionThrombozytensubstitution::
RefraktärzustandRefraktärzustand

Definition:Definition:
kein signifikanter Anstieg nach 1 Stundekein signifikanter Anstieg nach 1 Stunde

-- immunologisch bedingt: immunologisch bedingt: AlloantikörperAlloantikörper: : 
HLAHLA--kompatibler Spenderkompatibler Spender

-- nicht immunologisch bedingt: Sepsis, nicht immunologisch bedingt: Sepsis, 
Verbrauch, Verbrauch, 
SplenomegalieSplenomegalie

In der In der HämatoHämato--OnkologieOnkologie werden folgende werden folgende 
Zellen Zellen transfundierttransfundiert::

ErythrozytenErythrozyten

ThrombozytenThrombozyten

GranulozytenGranulozyten

HämatopoietischeHämatopoietische Stammzellen   Stammzellen   

Lymphozyten                                      Lymphozyten                                      

TransfusionTransfusion
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GranulozytenGranulozyten

Gefahr durch Gefahr durch NeutropenieNeutropenie::
Sepsis, InfektionenSepsis, Infektionen

Verkürzung der Verkürzung der NeutropenieNeutropenie::
GG--CSF (CSF (GranulozytenGranulozyten--stimulierendenstimulierenden Faktor)Faktor)

GranulozytentransfusionGranulozytentransfusion vom Spender vom Spender 
nach Stimulation mit Gnach Stimulation mit G--CSFCSF

In der In der HämatoHämato--OnkologieOnkologie werden folgende werden folgende 
Zellen Zellen transfundierttransfundiert::

ErythrozytenErythrozyten

ThrombozytenThrombozyten

GranulozytenGranulozyten

HämatopoietischeHämatopoietische StammzellenStammzellen

Lymphozyten                                       Lymphozyten                                       

TransfusionTransfusion
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Prinzip der HochdosistherapiePrinzip der Hochdosistherapie

ChemoChemo--
therapietherapie

Ca. 14Ca. 14--2121
TageTage

Prinzip der HochdosistherapiePrinzip der Hochdosistherapie

ca. 10ca. 10--1414
TageTage

StammStamm--
zellenzellen

KryoKryo--
konserviertkonserviert

Aufgetaut Aufgetaut 
+ reinfundiert+ reinfundiert

HDHD--ChemoChemo--
therapietherapie ca. 30ca. 30

TageTage
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Stammzelle

autolog

HLAHLA--kompatibler Familienkompatibler Familien--
oder Fremdspender (> 7 Millionen)oder Fremdspender (> 7 Millionen)

Hochdosistherapie mitHochdosistherapie mit
StammzellStammzell--TransplantationTransplantation

allogen

Stammzell-Quelle

1. Knochenmark1. Knochenmark

2. Peripheres Blut2. Peripheres Blut
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Mobilisierung der Stammzelle

1. Granulozyten-stimulierender Faktor: G-CSF

2. Chemotherapie

3. Chemotherapie plus G-CSF
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Stammzelltransplantation

Hochdosistherapie

Aplasie
Stammzellen

Engraftment

Bedarf an Blutprodukten: ca 18 Erythrozytenkonzentrate
und ca. 30 Thrombozytenkonzentrate
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Stammzelle

autolog

HLAHLA--kompatibler Familienkompatibler Familien--
oder Fremdspender (> 7 Millionen)oder Fremdspender (> 7 Millionen)

Hochdosistherapie mitHochdosistherapie mit
StammzellStammzell--TransplantationTransplantation

allogen

Voraussetzung für Voraussetzung für allogeneallogene
TransplantationTransplantation

Vorhandensein eines HLAVorhandensein eines HLA--kompatiblen Spenderskompatiblen Spenders

1. 1. SyngenSyngen (eineiiger Zwilling)(eineiiger Zwilling)

2. Familienspender (2. Familienspender (HLAHLA--identisch,HLAidentisch,HLA--mismatchmismatch

3. Fremdspender (HLA3. Fremdspender (HLA--kompatibel, kompatibel, HLAHLA--mismatchmismatch))



14

SpenderSpender EmpfängerEmpfänger

TT--ZellenZellen

CD34+ StammzellenCD34+ Stammzellen

Spender gegen WirtSpender gegen Wirt--ReaktionReaktion
GraftGraft versusversus Host (Host (GvHDGvHD))

GraftGraft versusversus
LeukemiaLeukemia//MyelomaMyeloma--EffektEffekt

AllogeneAllogene StammzellStammzell--TransplantationTransplantation

PeripheresPeripheres
BlutBlut

NabelschnurNabelschnur--
blutblut

KnochenKnochen--
markmark

HämatopoietischeHämatopoietische StammzellquelleStammzellquelle
(CD34+ Zelle)(CD34+ Zelle)

1%1% 0,05%0,05%
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In der In der HämatoHämato--OnkologieOnkologie werden folgende werden folgende 
Zellen Zellen transfundierttransfundiert::

ErythrozytenErythrozyten

ThrombozytenThrombozyten

GranulozytenGranulozyten

HämatopoietischeHämatopoietische StammzellenStammzellen

Lymphozyten  Lymphozyten  

TransfusionTransfusion

1515

IgAIgA
1010

55

BMTBMT MonthsMonths1212 1414 1616 1818 2424

BM: 40% BM: 40% PlasmacellsPlasmacells

BM: 10% BM: 10% PlasmacellsPlasmacells

ImmunfixationImmunfixation
negativnegativ

a a GvHDGvHD

DonorDonor--TT -- cellscells: 1,5x10: 1,5x1088/kg/kg

Kröger et al., BJH 2001Kröger et al., BJH 2001

GraftGraft versusversus myelomamyeloma--effecteffect
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Lymphozyten Lymphozyten 

1.1. TT--LymphozytenLymphozyten

a) CD8 a) CD8 depletiertedepletierte oder CD4 angereicherteoder CD4 angereicherte

TT--ZellenZellen

b) CTL: spezifische Tb) CTL: spezifische T--Zellen: CMV oder EBVZellen: CMV oder EBV

Infektion, tumorspezifische TInfektion, tumorspezifische T--ZellenZellen

2. NK Zellen2. NK Zellen

TransfusionTransfusion

CD4+ DLICD4+ DLI

CD4/CD45RACD4/CD45RA

Day 60Day 60 Day 100Day 100 Day 150Day 150

1010

2020

3030 1x 101x 1066 /kg/kg
CD4+CD4+

Patient No 1, severe Herpes Patient No 1, severe Herpes stomatitisstomatitis

4040

5050
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• Schnelle Verfügbarkeit 
von Erythrozyten und 
Thrombozytenkonzentrate, Granulozyten

• große Spenderverfügbarkeit,
• CMV negative Produkte, 
• bestrahlte Produkte, 
• qualitative hochwertige Produkte 

(Stammzellen),(GMP gerecht) 
• sichere Produkte

Anforderungen


