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2nd level

Random effects analysis



GruppenanalyseGruppenanalyse

• Einzel- oder Gruppenuntersuchung = Designfrage

• Gründe für Einzelprobandenstudie

– Gemeinsame Aktivierungen nicht zu erwarten: z.B. Patienten mit

seltenen, ähnlichen, aber nicht identischen Erkrankungen

(Läsionen)

• Gründe für Gruppenstudie

– Aussage über die untersuchten Personen, z.B. über eine

bestimmte Gruppe von Patienten mit gleichem Krankheitsbild

– Aussage über Population, d.h. alle Personen der Grundgesamtheit

zeigen diesen Effekt (random effect)

• Gründe für Einzelauswertung und Gruppenstatistik

– Herausarbeiten der Gemeinsamkeiten und der Unterschiede

zwischen Probanden



Daten fDaten füür Gruppenstatistikr Gruppenstatistik

Person 1: t- oder F-Kontraste

1. Level (Einzelpersonen)

Person 1: Modell (Regressoren)

Person 2 …..Person n

2. Level (Gruppe)

Modell für Gruppe (Regressoren)

Gruppe: t- oder F-Kontraste

Ergebnisse



Daten fDaten füür Gruppenstatistikr Gruppenstatistik
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Parameter der GruppenstatistikParameter der Gruppenstatistik
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Neues Modell und StatistikNeues Modell und Statistik
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Regressionskoeffizient über Gruppe

Fehlervarianz über Gruppe

t- oder F- Kontraste über Gruppe



Single subject: Fehlerterm entsteht durch residuelle

Varianz einer Person, viele Freiheitsgrade (durch 

Messungen)

Gruppenstatistik (RFX): Fehlerterm ist die Varianz über 

die Personen, wenig Freiheitsgrade (z.B. 1-sample t-test: 

Anzahl Personen – Anzahl Regressoren)

Gruppengröße >20 (Thirion et al, 2007)

Unterschiede 1. und 2. LevelUnterschiede 1. und 2. Level



BeispieleBeispiele



OneOne-- Sample tSample t-- Test (Bedingung 1)Test (Bedingung 1)
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2. Level Model (Bedingung 1)2. Level Model (Bedingung 1)
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OneOne-- Sample tSample t-- Test (nb2 > nb1)Test (nb2 > nb1)
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One Sample tOne Sample t--Test (nb2 > nb1)Test (nb2 > nb1)
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One Sample tOne Sample t--Test (nb2 > nb1)Test (nb2 > nb1)



One Sample tOne Sample t--Test (nb2 > nb1)Test (nb2 > nb1)
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TwoTwo Sample tSample t--TestTest



KovariatenKovariaten

Gruppenvergleich

Nicht- interessierende 

Variable wird 

berücksichtig



Interaktion als tInteraktion als t-- TestTest

1 con-image für jede

Person auf 1.  level 
alle con-images im 2.  

level 



FactorialFactorial Designs (ANOVA)Designs (ANOVA)



FactorialFactorial DesignsDesigns

Voraussetzung:

In allen Vp con-

images für jede

Bedingung einzeln

auf 1.  level 



FactorialFactorial DesignsDesigns



FactorialFactorial DesignsDesigns



FactorialFactorial DesignsDesigns

Wichtig: Bedingungen 

abhängig, non-spericity

correction nötig

Rose et al (2005), Cerebral Cortex
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