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Thema: Entwicklung von Interaktionsmöglichkeiten für eine 
Level Set-basierte Segmentierung in 4D Bilddaten 

 
Problemstellung: RŠumlich-zeitliche 
Bilddaten, auch 4D-Bilddaten genannt, haben 
der Strahlentherapie die Mšglichkeit eršffnet, 
die Bewegung und Verformung von Tumoren 
und inneren Organen wŠhrend der Atmung zu 
erfassen. FŸr eine Verwendung der Daten in 
der medizinischen Routine ist eine 
Segmentierung der relevanten Strukturen 
(Tumor, Lunge, etc.) notwendig. Eine 
manuelle Umrandung der Objekte in vierdimensionalen Daten, die aus insgesamt ca. zwei- bis 
sechstausend Schichtbildern bestehen, ist jedoch extrem zeitintensiv und in der Praxis nicht umsetzbar. 
Am Institut fŸr Medizinische Informatik steht daher die Entwicklung und Evaluation verschiedener 
automatischer und semiautomatischer Segmentierungsverfahren im Fokus aktueller 
Forschungsarbeiten.  
Hierbei hat sich gezeigt, dass eine Level Set-basierte Segmentierung in der Praxis sehr gute 
Ergebnisse liefert. An Stellen mit mangelhaften Bildinformationen (z.B. geringen 
Grauwertkontrasten), kommt es jedoch oft zu einer fehlerhaften Segmentierung. Dem Nutzer soll 
daher durch interaktives Setzen von Punkten/Konturen in den Bildern ermšglicht werden, an 
kritischen Stellen in Echtzeit Einfluss auf die Segmentierung zu Ÿben und so Fehler zu verhindern. 

  
Aufgabenstellung: Ziel der ausgeschriebenen Arbeit ist 
es, einen Ansatz zu entwickeln und umzusetzen, mit 
dessen Hilfe interaktiv gesetzte Punkte und/oder 
Konturen zur Verbesserung einer automatischen Level 
Set-Segmentierung verwendet werden kšnnen. 
FŸr die Implementierung kann auf verfŸgbare Methoden 
und umfangreiche Vorarbeiten des  Instituts fŸr 
Medizinische Informatik zurŸckgegriffen werden. 
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Ausschnitt der Lunge mit 
segmentiertem Tumor. 


